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Abstrac

En este escrito se presenta la forma en que se pueden determinar las tasas
de cambio que equilibran de forma simultanea las balanzas comerciales de
todos los paises que comercian entre si dentro de un mercado comun.
También se presenta en este escrito una sintesis matematica entre la teoria
de las ventajas comparativas de Ricardo y Mill y la Nueva Teoria sobre el
comercio Internacional de Paul Krugman. En esa sintesis matematica se
demuestra que dichas teorias son complementarias.

También se presenta en este escrito una propuesta para organizar un
mercado comdn del hemisferio americano. Esta alianza economica
permitiria, establecer una alianza politica para la defensa comun de todo el
hemisferio americano.

La formula que desarrollamos en este escrito para determinar las tasas de
cambio de equilibrio de los paises resuelve el problema que actualmente
experimenta México, Canada, Europa, Japon y China con Estados Unidos
en relacion con los déficits y superavits en la balanza comercial de los
paises y su consecuente impedimento para que se pueda lograr un
crecimiento estable del comercio internacional.

INTRODUCCION

La teoria de las ventajas comparativas de David Ricardo fue complementada posteriormente por
John Stuart Mill. La teoria de las ventajas comparativas de Ricardo y Mill constituye el
argumento mas sélido que existe para justificar el comercio entre dos paises. La teoria de las
ventajas comparativas explica de qué forma un pais se beneficia de su comercio internacional
con otro pais (aportacion de Ricardo) al aumentar la productividad y, en consecuencia, la
produccidn conjunta de ambos paises e intercambiar el excedente. La teoria de las ventajas
comparativas también explica bajo cuales condiciones dos paises puede optimizar dicho
beneficio (aportacion de Mill). No obstante, la teoria de las ventajas comparativas no explica



bajo cuales condiciones un pais puede aumentar la productividad conjunta y optimizar el
beneficio de su comercio internacional en el caso de méas de dos paises. Es decir, la teoria de
Ricardo y Mill no explica bajo cuales condiciones un pais puede aumentar la productividad
conjunta y optimizar el beneficio de su comercio internacional con multiples paises, lo cual es la
realidad practica que enfrentan todos los paises. En consecuencia, la aplicacién de la teoria de las
ventajas comparativas como instrumento teorico para orientar el quehacer del comercio
internacional de los paises es limitada. Ademas, la teoria, si bien analiza la razén por la cual un
pais A debe mantener su balanza comercial en equilibrio con otro pais B (aportacion de Mill)
como forma de optimizar el beneficio del comercio internacional entre los dos paises, no analiza
el papel que juega el equilibrio de las demas balanzas dentro de la balanza de pagos sobre el
beneficio que se puede obtener del comercio internacional.

En este escrito pretendemos completar la teoria de las ventajas comparativas de Ricardo y Mill
sobre el comercio internacional al explicar bajo cuales condiciones un pais puede optimizar el
beneficio de su comercio internacional con méas de un pais, es decir con maltiples paises. En
especifico, explicar como lograr el equilibrio simultdneo en las balanzas comerciales de todos los
paises que comercian entre si. Ademas, se analizar el efecto de los equilibrios y desequilibrios
en la balanza financiera, la balanza de capital y la balanza por cuenta corriente sobre el beneficio
que puede obtener un pais de su comercio internacional con otro pais y con multiples paises.

Esta complementacién del modelo de las ventajas comparativas permitira delinear los criterios
bajo los cuales deben establecerse y organizarse las instituciones a cargo de regular el comercio
internacional entre los paises, como por ejemplo el Fondo Monetario Internacional y el Banco
Mundial. En consecuencia, esta complementacion del modelo de las ventajas comparativas
constituye una base sobre la cual convocar una nueva conferencia de Bretton Woods.

EL ESTABLECIMIENTO DE UN MERCADO COMUN DEL HEMISFERIO AMERICANO

Esta teoria tiene una aplicacion inmediata como instrumento para remediar la actual guerra
comercial de Estados Unidos con China. Una forma en que los Estados Unidos puede reducir la
pérdida de los beneficios del comercio con China consiste en trasladar el comercio que se pierde
con China hacia el hemisferio americano mediante el establecimiento de un mercado comin que
envuelva todos los paises desde Canada hasta Argentina y Chile, incluyendo Centroaméricay el
Caribe. Dicho mercado comun sentaria las bases sobre la que se puede organizar una alianza
politica de defensa comun.

¢ Cuales son los obstaculos que tendria esta iniciativa? Los tratados de comercio internacional
que se han establecido en América, Europa y Asia, estan lejos de funcionar a la perfeccion. El
problema que confrontan es que no pueden evitar los déficits y superavits en las balanzas
comerciales de los paises que integran los tratados, ni los déficits y superavits de las demas
balanzas dentro de las balanzas de pagos. En consecuencia, surge la inestabilidad econémica en
el comercio internacional y las recesiones, tanto en los paises con déficits como con superavits.

Estos déficit y superavits ocasionan que en el largo plazo no se pueda generar un desarrollo
economico estable del comercio internacional, lo que eventualmente conduce a guerras



comerciales que desembocan en guerras militares como la primera y segunda guerra Mundial.
Después de 73 afos de finalizada la segunda guerra mundial, los paises del mundo vuelvan a
encontrase en serias disputas debido a los déficits y superavits que se generan del comercio
internacional. Las guerras arancelarias de Estados Unidos con China, México, Canada, Europa y
Japon, entre otros, dan testimonios de este problema. En ausencia de principios econdmicos que
puedan explicar la forma en que se puede alcanzar el equilibrio simultaneo en las balanzas
comerciales de todos los paises que comercian entre si, la tendencia es a que todos los paises
traten de mantener un superavit en su balanza comercial por medio de devaluar su moneda con
respecto al délar por ser el pais con la divisa mas fuerte y de mayor aceptacion. Al principio de
cada siclo comercial, el pais con la moneda de mayor aceptacion (ayer Inglaterra y hoy Estados
Unidos) se beneficia de ejercer el sefioreaje al proveer financiamiento a los demés paises. No
obstante, en el largo plazo el endeudamiento del pais deficitario se hace insostenible porque
afecta su PIB y aumenta la amenaza de una hiperinflacion. Afecta el PIB de los paises deudores
en la medida en que esa deuda regresa como inversion extranjera y produce ganancias e
intereses. Ademas, debido a que las tasas de cambio de los paises que comercian entre si no son
independientes unas de otras, sino que por el contrario son interdependientes, ocurre que los
esfuerzos de algunos paises por mantener devaluadas sus monedas y mantener un superavit en
sus balanzas comerciales, ocasionan apreciaciones en las monedas de otros paises y sus
consecuentes deéficits en las balanzas comerciales de esos otros paises con los cuales su comercio
internacional esté entrelazado.

¢ QUE HA PRODUCIDO LOS DEFICITS Y SUPERAVITS EN LAS BALANZAS COMERCIALES DE LOS
PAISES?

Lo que ha producido los déficits y superavits en las balanzas comerciales de los paises que han
firmado tratados comerciales en América, Europa y Asia, tiene su origen en la interpretacion
incorrecta de la teoria sobre el comercio internacional de David Ricardo y John Stuart Mill
conocida como la Teoria de las Ventajas Comparativas. Esta interpretacion incorrecta de la
Teoria de las Ventajas Comparativas es lo que se desprende a partir de las propuestas que
surgieron en la conferencia de Bretton Woods y que culminaron con la creacion del Fondo
Monetario Internacional (FMI) y el Banco Mundial (BM). Esta interpretacion incorrecta de la
Teoria de las Ventajas Comparativas es también lo que se desprende a partir de la creacion del
euro como moneda Unica en el mercado comun europeo.

La interpretacion incorrecta de la Teoria de las Ventajas Comparativas condujo a los paises en
Bretton Woods a establecer medidas para regular el comercio internacional que producian
resultados contrarios al objetivo que se perseguia y que era el crecimiento estable del comercio
internacional. Tres medidas que se tomaron en Bretton Woods fueron 1. mantener fija la tasa de
cambio del dolar con el oro a razén de $35 la onza y mantener lo mas fijas posibles las tasas de
cambio de las demas monedas con el dolar y con el oro, 2. mantener las balanzas de pagos
equilibradas y 3. mantener la libre movilidad de capitales.

Entre los tres objetivos que los paises en Bretton Woods acordaron comprometerse el mas
perjudicial era el de mantener las tasas de cambio lo mas fijas posibles porque eso impide que los
paises puedan lograr mantener el equilibrio en la balanza comercial por medio de los cambios en



la tasa de cambio. Las tasas de cambio son los precios de las monedas en términos de las otras
monedas. Las tasas de cambio de equilibrio son aquellas que igualan las exportaciones con las
importaciones y, por consiguiente, que equilibran la balanza comercial. Por lo tanto, cuando en
Breton Woods se establece que Estados Unidos debia fijar su tasa de cambio con el oro y los
demas paises fijar su tasa de cambio con el dolar, manteniendo su balanza de pagos en equilibrio
en lugar de la balanza comercial y manteniendo la libre movilidad de capitales para que se
pudiera mantener la balanza de pago en equilibrio en lugar de la balanza comercial, se condenaba
al comercio internacional a mantenerse en la inestabilidad de manera permanente. Estas tres
medidas producian un resultado que era contrario al propoésito por el cual se realizo la
conferencia de Bretton Woods y que era el de lograr el desarrollo de un comercio internacional
estable.

La norma de que cada pais debia mantener en equilibrio su balanza de pagos en lugar de su
balanza comercial y que fue propuesta tanto por Estados Unidos como por Inglaterra en Bretton
Woods, trajo como consecuencia el desequilibrio permanente en las balanzas comerciales. Es
decir, trajo como consecuencia el desequilibrio en el largo plazo y por lo tanto la inestabilidad en
el crecimiento del comercio internacional. Esta norma unida a la norma de mantener una tasa de
cambio fija del dolar con el oro y hacer que los demas paises mantuvieran fija su tasa de cambio
con el dolar, impedia, no solamente lograr el equilibrio en las balanzas comerciales de los paises,
sino que impedian ademas que los paises pudieran desarrollar plenamente el comercio
internacional basado en las ventajas comparativas, limitandolo al comercio basado en las
ventajas absolutas.

La tasa de cambio fija del d6lar con el oro imper6 durante los afios de 1944 a 1971. Esta norma o
patrén oro limito el comercio internacional basado en las ventajas comparativas al generar un
efecto equivalente al de establecer una moneda Unica para todos los paises que se subscribieron
al tratado de Bretton Woods. Tal acuerdo convertia el oro y, por consiguiente, el délar, en una
moneda comun para todos los firmantes del tratado. Esta norma tenia el mismo efecto que tiene
hoy en dia la norma de crear el euro como moneda Unica en la Unién Europea. El euro como
moneda Unica en la Unién Europea no funciona porque crea un déficit permanente en las
balanzas comerciales de los paises menos desarrollados dentro de la Union Europea (Grecia,
Portugal, Espafia, etc.) con respecto a los mas desarrollados (Alemania, Francia, Italia) o, lo que
es lo mismo, crea un superavit permanente en los paises méas desarrollados dentro de la Union
Europea con respecto a los menos desarrollados.

¢.Por qué el Euro Como Moneda Unica no Funciona?

En un mercado de competencia perfecta, solo hay una forma en que un pais puede exportar
bienes hacia otro pais y es produciendo bienes a precios mas bajos que los demas paises. En los
mercados comunes donde cada pais tiene su propia moneda todo lo que tiene que hacer el pais
que quiera reducir sus precios en el extranjero para exporta mas, es aumentar su tasa de cambio.
No obstante, cuando los paises dentro de un mercado comin tienen una moneda Unica la
situacion es distinta. Cuando existe una moneda Unica entre varios paises, como en el caso del
euro en la Unién Europea o cuando existe una moneda Unica entre varias regiones, provincias o
estados dentro de un mismo pais, como en el caso del dolar en los Estados Unidos, solo hay dos



formas en que ese pais, region o provincia puede producir a precios mas bajos para competir con
los precios de los otros: 1. reduciendo el salario en ese pais, region o provincia, 2. aumentando
la productividad del trabajo en ese pais, region o provincia. Puesto que no debemos esperar que
en el corto plazo la productividad del trabajo cambie a menos que ocurran cambios tecnoldgicos,
la Gnica variable para poder hacer que los precios de un pais, region o provincia bajen y sean
competitivos en los otros paises, regiones o provincias es mediante la reduccion del salario en
ese pais, region o provincia. Cuando existe una moneda Unica entre varios paises o entre varias
regiones, provincias o estados dentro de un mismo pais, ocurre que en la medida en que baje el
salario en ese pais, region o provincia sus precios se reduciran y seran mas competitivos, lo que
permitira aumentar sus exportaciones hacia los demas paises, regiones o provincias.

En la Union Europea hay una sola moneda y los paises méas desarrollados (Alemania, Francia,
Italia) generan un superavit continuo en sus respectivas balanzas comerciales con los paises
menos desarrollados dentro de la Union Europea (Grecia, Portugal, Espafia, etc.) o, lo que es lo
mismo, los paises menos desarrollados generan un déficit continuo en su balanza comercial con
respecto a los paises mas desarrollados dentro de la Union Europea. Estos superavits continuos
de unos paises con otros se deben a que los paises mas desarrollados tienen ventajas absolutas en
la produccion de muchos bienes, mientras los paises menos desarrollados no tienen muchos
bienes donde tengan ventajas absolutas. En consecuencia, a menos que en los paises menos
desarrollados haya aumentos en la productividad o disminuciones en los salarios el comercio
basado en las ventajas absolutas no propende hacia el equilibrio en las balanzas comerciales.

Sin embargo, a pesar de lo dicho anteriormente, se puede afirmar que cualquier pais B que tenga
desventaja absoluta en la produccion de todos los bienes con respecto a otro pais A, tendra
ventajas comparativas en la produccion de multiples bienes. La Unica forma en que esto no seria
asi es cuando el pais B tiene exactamente la misma desventaja absoluta en la produccién de todos
los bienes y, como sabemos, eso es sumamente improbable. En consecuencia, el pais B tendra
ventajas comparativas con el pais A, aunque dicho pais B tenga desventaja absoluta en la
produccidn de todos los bienes con respecto al pais A. Por lo tanto, en la medida que haya
disminuciones en el salario del pais B menos desarrollado, el comercio basado en las ventajas
comparativas con el pais A se desarrollard y propendera hacia el equilibrio en la balanza
comercial.

La afirmacion en el parrafo anterior es correcta si partimos de la premisa de un comercio
internacional en el que solo hay dos paises A y B. Cuando partimos de la premisa de un
comercio internacional entre multiples paises podemos afirmar que el comercio basado en las
ventajas comparativas propendera hacia el equilibrio en la balanza comercial de cada pais con
todos los demas paises considerados en conjunto en la medida que haya disminuciones en el
salario de cada pais menos desarrollado. Es decir, como habremos de demostrar mas adelante en
este escrito, cuando consideramos el comercio entre multiples paises, esta propension hacia el
equilibrio que generan las ventajas comparativas no necesariamente se produce con respecto a la
balanza comercial entre dos paises, sino con respecto a la balanza comercial de cada pais con
todos los demés paises considerados en conjunto.

Con respecto a la Union Europea podemos concluir que, si suponemos que la productividad del
trabajo no cambia en el corto y mediano plazo, entonces en la medida en que baje el salario en



los paises menos desarrollados habra de ocurrir que, en aquellos bienes donde esos paises menos
desarrollados tengan desventajas absolutas, pero no obstante tengan las ventajas comparativas
mayores, empezaran a tener precios mas bajos y podran ser exportados hacia los paises mas
desarrollados. Esto sera asi, a pesar de que los paises desarrollados tengan ventajas absolutas en
la produccion de dichos bienes. Es de esperarse que mientras mas bajen los salarios en los paises
menos desarrollados, méas bienes donde dichos paises tenga las mayores ventajas comparativas se
iran afiadiendo a la lista de los que alcancen a tener precios mas bajos y puedan ser exportados
hacia los paises méas desarrollados. Por consiguiente, esta dindmica conducird al equilibrio en la
balanza comercial de cada pais con todos los demas paises considerados en conjunto.

Como se puede apreciar, son las ventajas comparativas y no las absolutas las que hacen posible
el equilibrio en las balanzas comerciales de los paises porque establecen una dindmica comercial
que propende a igualar las exportaciones con las importaciones. Por consiguiente, las ventajas
comparativas son las que hacen posible que cada pais obtenga la méxima productividad y la
méaxima produccién conjunta de su fuerza de trabajo compatible con el equilibrio en su balanza
comercial y, por consiguiente, compatible con la estabilidad econémica.

El comercio basado en la explotacidn de las ventajas comparativas es el que se genera cuando se
permite la libre flotacidn de las monedas y la libre determinacién de las tasas de cambio en los
mercados de divisas. Los paises que tienen una moneda comun no tienen tasas de cambio
flexibles. No obstante, como hemos discutido el comercio basado en la explotacion de las
ventajas comparativas en el caso de paises que tienen una moneda comun es posible siempre que
los salarios se utilicen como variable de ajuste para equilibrar las balanzas comerciales de los
paises en lugar de las tasas de cambio. El problema con el razonamiento anterior es que no
podemos esperar que los trabajadores acepten reducciones en sus salarios como variables de
ajuste para sustituir a la tasa de cambio. Por el contrario, podemos esperar que cuando se
reduzcan los salarios ocurran huelgas y protestas ante los politicos electos, asi como emigracion.
Mas adn, podemos esperar que ocurra emigracion cuando se establece la libre movilidad del
factor trabajo como es el caso en la Unién Europea. La emigracion reduce la oferta de trabajo y
eso presiona para que los salarios no bajen.

Nada de eso ocurre si cada pais conserva su propia moneda y la variable de ajuste de la balanza
comercial es la tasa de cambio en lugar del salario o la emigracién. Se puede observar que,
cuando cada pais tiene su propia moneda, un aumento en la tasa de cambio que genere una
depreciacion de la moneda en los paises menos industrialmente desarrollados (Grecia, Portugal,
Espafia, etc.) tendra el mismo efecto que una reduccién en los salarios y los precios. No obstante,
los trabajadores no protestaran ni haran huelgas cuando se aumente la tasa de cabio.

Por ultimo, hay una tercera variable que Alemania y Francia pueden emplear y han empleado
como variable de ajuste en lugar de la tasa de cambio para corregir los desequilibrios en las
balanzas comerciales de los paises con recesion dentro de la Unién Europeay es el
endeudamiento de los paises con recesion. El endeudamiento sirve en el corto y mediano plazo
para remediar los desequilibrios en las balanzas comerciales (déficits) de Grecia, Portugal y
Espafia y mantener la expansion de la demanda agregada de Alemania, Francia e Italia, pero en
el largo plazo genera un problema que culmina en el colapso de las economias con recesion.



En resumen, podemos concluir que, el euro como moneda Unica no funciona porque en la
medida que los salarios no sean flexibles hacia la baja, en esa medida permite el comercio
basado en las ventajas absolutas, pero no permite o limita el comercio basado en las ventajas
comparativas. ElI comercio basado en las ventajas absolutas no tiende a generar el equilibrio en
las balanzas comerciales, mientras que el comercio basado en las ventajas comparativas tiende a
generar el equilibrio en las balanzas comerciales. En consecuencia, la manera mas eficiente de
propiciar el equilibrio en las balanzas comerciales de los paises y, por consiguiente, el desarrollo
estable del comercio internacional no es estableciendo una moneda Unica para todos los paises en
donde los paises solo puedan exportar bienes donde tengan ventajas absolutas, sino estableciendo
que todos los paises mantengan su propia moneda y permitir que los ajustes en las tasas de
cambio de las monedas hagan posible que los paises puedan exportar bienes donde tengan
ventajas comparativas.

El razonamiento anterior es correcto en la medida en que los bienes sean homogéneos
(competencia perfecta). Cuando presumimos bienes no homogéneos (competencia
monopolistica) la situacién es mas compleja pues, ademas de los cambios en precios, los gustos
y preferencias de los consumidores estaran determinando la demanda de los consumidores por
los distintos bienes. Bajo esa circunstancia, la productividad del trabajo y con ello las ventajas
comparativas no serd el Unico factor o variable que determine la demanday con ello la
competitividad de los bienes y las exportaciones de los paises. En consecuencia, bajo esas
circunstancias, los paises exportaran aquellos bienes cuyos precios en relacion con los gustos y
preferencias de los consumidores se perciban como mas bajos. No obstante, como tendremos
oportunidad de demostrar mas adelante en este escrito, a pesar de esta complejidad, el mercado
bajo competencia monopolistica conduciré igualmente al mismo resultado que el mercado bajo
competencia perfecta en cuanto a propender hacia el equilibrio en la balanza comercial cuando
los salarios bajan o la tasa de cambio aumenta.

¢.Por qué el Patrén Oro Clésico no Funciona?

En el patrén oro clasico descrito por David Hume cada pais es responsable de la liquidez de su
moneda al fijar su tasa de cambio con el oro. Se supone que la tasa de cambio de la moneda
nacional de cada pais con el oro se debe mantener fija y los déficits en la balanza comercial se
deberan liquidar con transferencias de oro del pais deficitario hacia el pais acreedor. Ademas, se
supone que el pais deficitario debera reducir la cantidad de moneda nacional en circulacién en la
misma proporcion en que se reduzcan sus reservas de oro. Bajo tales circunstancias, se supone
que los precios en oro y en moneda nacional de los bienes de cada pais deberan disminuir en la
misma proporcion en que se reduzcan las reservas de oro y la moneada nacional en circulacion.
Es decir, los precios en oro y moneda nacional se supone que se reduzcan por medio de un
proceso deflacionario. El mismo razonamiento se supone que aplique en sentido contrario
cuando el pais tenga un superavit en la balanza comercial. Bajo tales circunstancias, se supone
que los precios en oro y en moneda nacional de los bienes de cada pais deberan aumentar en la
misma proporcion en que aumenten las reservas de oro y la moneada nacional en circulacion. En
consecuencia, segin aumente o disminuya la cantidad de oro y, por consiguiente, aumente o
disminuya la cantidad de moneda nacional en circulacion dentro de cada pais, los precios de cada
pais deberan aumentar o disminuir por medio del proceso de inflacion o deflacion, segun sea el



caso. Bajo tales circunstancias la variable de ajuste para mantener el equilibrio en las balanzas
comerciales, no son las tasas de cambio sino las tasas de inflacion-deflacién de los precios y
salarios en cada pais.

Obsérvese que el establecimiento del patrén oro clasico segin descrito por Hume es equivalente
al establecimiento de una moneda Unica para todos los paises que se acojan a ese sistema. En ese
sistema las tasas de cambio de las monedas nacionales con respecto al oro estan fijas y, por
consiguiente, las tasas de cambio de cada moneda con respecto a las demas monedas estaran fijas
también. En consecuencia, puesto que las tasas de cambio estan fijas, no pueden regular el
equilibrio en las balanzas comerciales. Las tasas de cambio de cada moneda con respecto a las
deméas monedas estaran fijas porque al mantenerse las tasas de cambio de las monedas nacionales
fijas con respecto al oro, eso hace que las tasas de cambio entre las monedas nacionales tengan
que estar fijas para que se mantenga la equivalencia entre los valores de cada moneda con
respecto al oro. De lo contrario habria especulacion en los mercados de divisas y esa
especulacion mantendria la equivalencia entre los valores de las monedas con respecto al oro. En
consecuencia, bajo el sistema del patrén oro clasico la variable de ajuste para mantener el
equilibrio en las balanzas comerciales de los paises no es la tasa de cambio entre las monedas
que han de mantenerse fijas mientras se mantengan fijas las tasas de cabio de cada moneda con
respecto al oro. La variable de ajuste es la tasa de inflacion-deflacidn. La tasa de inflacion o
deflacion habra de aumentar o disminuir los precios de los bienes y con ello lograr que sean
menos 0 mas competitivos en el exterior, segun sea el caso. EI aumento o la disminucion de los
precios de los bienes de cada pais expresados en oro y en moneda nacional seré lo que permita
gue un pais aumente o disminuya sus importaciones y sus exportaciones.

Este sistema tiene dos defectos por los cuales no funciona. Por un lado, parte de la premisa falsa

de que los salarios y los precios son perfectamente flexibles a la baja y, por el otro lado, parte de

la premisa falsa de que los gobiernos de los paises cumpliran fielmente su compromiso de ajustar
su oferta monetaria a sus reservas de oro.

La primera premisa falsa del sistema expuesto por Hume consiste en asumir que los salarios y,
por consiguiente, los precios son perfectamente flexibles a la baja, lo cual no es cierto ya que,
como hemos sefialado en el caso de la Unién Europea, los trabajadores tienden a resistir,
protestar y hacer huelgas ante las reducciones salariales. El supuesto de salarios flexibles a la
baja fue una de las criticas que Keynes les hiciera a los economistas clasicos. En consecuencia,
los que defienden hoy en dia el patrdn oro ignoran que no debemos presumir perfecta
flexibilidad de los salarios a la baja. El sistema del patrén oro clésico segln expuesto por Hume
es un sistema ineficiente porque no describe la realidad al presumir perfecta flexibilidad de
salarios a la baja. En la medida en que dicho supuesto no se cumple, se trata de un sistema que
genera el mismo efecto que el de crear una moneda Unica para todos los paises, de la misma
forma que el euro en la Union Europea. Es decir, este sistema permite el comercio basado en las
ventajas absolutas que, como hemos sefialado en el caso del euro como moneda Unica de la
Unidn Europea, no conduce al equilibrio en las balanzas comerciales. Como hemos sefialado, es
el comercio basado en las ventajas comparativas el que propende hacia el equilibrio en las
balanzas comerciales de los paises. Por lo tanto, en la medida en que los salarios y los precios de
los paises no sean perfectamente flexibles a la baja, este sistema limita, obstaculiza o impide el



comercio basado en las ventajas comparativas, que como hemos sefialado es el que conduce al
equilibrio en las balanzas comerciales de los paises.

La segunda premisa implicita falsa de la que parte el modelo de Hume es asumir que los
politicos de cada pais habran de sacrificar sus ambiciones personales con respecto a ganar las
proximas elecciones y que no habran de emplear una politica monetaria expansionista que le sea
favorable a esos propositos. Sabemos que eso es falso. En consecuencia, en la medida en que los
gobiernos expandan su oferta monetaria méas alla de sus reservas de oro, en esa media estaran
exportando su inflacién y la inestabilidad a los demas paises dentro del mercado internacional.

.Por qué el Patrén Oro de Bretton Woods no Funciona?

En el caso del patron oro de Bretton Woods Estados Unidos debia mantener una relacion entre su
masa monetaria y sus reservas de oro, pero los demas paises no estaban obligados a mantener
una relacion proporcional entre la masa monetaria y el oro existente en sus bancos centrales ya
que podian suplementar sus reservas de oro con sus reservas de dolares que si debian estar
respaldadas en oro en Estados Unidos.

En consecuencia, el patron oro de Bretton Woods tiene los mismos defectos que el patron oro
clésico. Por un lado, en la medida en que los salarios y precios no sean flexibles a la baja, el
sistema solo permite el comercio basado en las ventajas absolutas. Como hemos sefialado, el
comercio basado en las ventajas absolutas no propende hacia el equilibrio en las balanzas
comerciales. Es el comercio basado en las ventajas comparativas el que propende hacia el
equilibrio en la balanza comercial. Por el otro lado, en la medida en que los politicos de los
paises no sacrifiquen sus ambiciones de ganar las proximas elecciones y se abstengan de
aumentar la oferta monetaria en algun pais, en esa medida el sistema permitira la exportacion de
la inflacién y la inestabilidad de unos paises hacia otros.

Sin embargo, en el patrén oro de Bretton Woods la variable de ajuste para mantener el equilibrio
en la balanza comercial no depende Unicamente de la tasa de inflacion-deflacion de cada pais por
individual, como en el caso del patrén oro clasico, sino que también depende implicitamente del
endeudamiento de los paises como variable de ajuste para mantener en equilibrio la balanza de
pagos en lugar de la balanza comercial. Recuérdese que, como ya sefialamos, en el caso de la
Unién Europea el endeudamiento de los paises menos desarrollados industrialmente (Grecia,
Portugal, Espafia, etc.) es la solucion que implicitamente ha provisto el mercado comin europeo
ante el problema de los déficits en las balanzas comerciales de los paises dentro de ese mercado
comun. Como hemos sefialado, esta alternativa de accion funciona en el corto y mediano plazo,
pero en el largo plazo genera el colapso.

En el patrén oro de Bretton Woods para que el endeudamiento funcione como variable de ajuste
es necesario establecer el requisito de que cada pais mantenga el equilibrio en la balanza de
pagos en lugar de la balanza comercia. Para el pais con la moneda de mayor aceptacion (Estados
Unidos) esto no es un problema muy grave ya que puede expandir su base monetaria para
financiar su deuda creciente en la medida en que los demas paises lo sigan aceptando. En el caso
de los demaés paises la situacion es diferente pues tendran que estar abiertos al libre flujo de
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capitales (ddlares) para mantener el equilibrio en sus balanzas de pagos y es por eso por lo que
esta era la tercera mediada acordada en Bretton Woods.

El problema con el endeudamiento como solucion a los desequilibrios en las balanzas
comerciales es que, como hemos sefialado en caso del euro en la Union Europea, funciona en el
corto y mediano plazo, pero en el largo plazo conduce al colapso. Funcionara mientras los paises
con superavit estén dispuestos a seguir acumulando délares como forma de atesorar riqueza
mientras Estados Unidos se mantiene ampliando su base monetaria y mientras los paises con
déficits puedan seguir endeudandose mientras Estados Unidos le preste dolares que imprime.
Recordemos lo que pasé de 1944 a 1971. En la medida en que Estados Unidos comenzé a
expandir su base monetaria para financiar la guerra de Vietnam a partir de 1960, en esa medida
la inflacién en Estados Unidos aumentd y, como era de esperarse, la inflacion en todos los demas
paises aumento también. En consecuencia, los demas paises dejaron de confiar y reclamaron la
conversion de sus dolares por oro haciendo que el sistema de Bretton Woods colapsara en 1971.

Como veremos mas adelante, la solucion a estos problemas descritos anteriormente radica en
mantener como objetivo el equilibrio en las balanzas comerciales en vez del equilibrio en las
balanzas de pagos y emplear las tasas de cambio como variable de ajuste en lugar de la reduccion
en los salarios o el endeudamiento para equilibrar la balanza de pagos. Con respecto al problema
de la inflacion, la solucion radica en establecer que cada pais mantenga un limite de inflacion
anual y tenga que compensar a los paises que posean reservas de su moneda por una cantidad
anual equivalente a su tasa de inflacion anual. Al final de este articulo, discutiremos la forma en
que se puede implementar esta medida por medio de la creacion de una institucion supranacional
a cargo de implementarla.

En conclusion, en los sistemas basados en el patron oro, en la medida en que los salarios y los
precios no sean flexibles a la baja, el comercio basado en las ventajas comparativas no se puede
desarrollar y ese es el comercio que tiende a generar el equilibrio en las balanzas comerciales.
Por otro lado, el comercio basado en las ventajas absolutas generado por el establecimiento de
una moneda comun para todos los paises no tiende a mantener el equilibrio en las balanzas
comerciales de los paises. En consecuencia, el comercio basado en el patron oro clasico o el
patrén oro de Bretton Woods, asi como el comercio basado en una moneda en comdn, contrario a
lo que plantean sus exponentes, no genera la estabilidad en el desarrollo del comercio
internacional. A partir de este resultado debemos concluir que todo comercio internacional
basado en cualquiera de estos dos patrones oro, asi como el comercio internacional basado en
una moneda en comun, deben descartarse. Ademas, debemos concluir que la mejor forma de
regular el comercio internacional es por medio de determinar las tasas de cambio entre las
monedas nacionales que equilibran las balanzas comerciales de todos los paises que comercian
entre si y ese es el propdsito de este escrito.
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Evidencia de que las Tasas de Cambio Flotantes Generan un Crecimiento Mas
Estable del Comercio Internacional que las Tasas de Cambio Fijas Establecidas Bajo
el Patrén Oro

En el pardn oro de Bretton Woods, las tasas de cambio fijas se mantuvieron de 1944 a 1971. A
partir de 1971 se termind con este sistema y se permitio la flotacion de las monedas. En la
Gréfica A se puede apreciar como las exportaciones de Estados Unidos de 1947 a 1971 fluctda
alrededor del 5%. Por el contrario, a partir de 1971 su crecimiento fue cada vez mayor hasta
alcanzar casi el triple, rozando el 13.5%. Esto se debe a que, al flotar las monedas contra el délar
a partir de 1971, las tasas de cambio resultantes permitieron el desarrollo al maximo del
comercio basado en las ventajas comparativas, ademas del basado en las ventajas absolutas.
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Cuando los paises del mundo acordaron en Bretton Woods fijar el valor del délar con el oro y el
valor de sus monedas nacionales con el oro y el dolar, cometieron el mismo error que cometieron
los paises en el Mercado Comun Europeo al establecer una moneda unica con el euro. Como
hemos sefialado esta situacién prevalecio de 1944 a 1971 y favorecio que el comercio que se
desarrollara fuera aquel basado en las ventajas absolutas que, como hemos explicado, propende
hacia el desequilibrio en las balanzas comerciales, limitando el desarrollo del comercio basado
en las ventajas comparativas, que es el que hace posible el crecimiento en el comercio y el que
propende hacia el equilibrio en las balanzas comerciales.

Durante los afios de 1944 a 1971 los paises que no tuvieran salarios lo suficientemente bajos para
contrarrestar por su menor productividad del trabajo en la produccion de los diferentes bienes
(desventaja absoluta), no podian aumentar sus exportaciones. Puesto que, como hemos sefialado,
en todos los paises existe una resistencia natural de los trabajadores para aceptar reducciones en
sus salarios, el resultado es que, en la medida en que los salarios no eran suficientemente bajos
para contrarrestar una menor productividad del trabajo, el comercio internacional tiende a quedar
limitado a las exportaciones de los bienes donde se tienen ventajas absolutas y a reducir el
comercio de los bienes donde se tienen ventajas comparativas. De esta manera se impide el
desarrollo estable del comercio internacional al quedar obstaculizado la propension hacia el
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equilibrio de las balanzas comerciales. El nivel de los desequilibrios en las balanzas comerciales
dependerd, por un lado, del nivel de inflexibilidad de los salarios y, por el otro lado, del nivel de
los aranceles que se establezcan para tratar de disminuir los desequilibrios en las balanzas
comerciales que generan la inflexibilidad de los salarios.

A partir de 1971 el comercio internacional crecio aceleradamente como consecuencia de que, al
eliminarse la tasa de cambio fija del délar con el oro, el comercio internacional basado en las
ventajas comparativas comenzé a desarrollarse y a crecer. No obstante, se quedd sin resolver la
problematica sobre como lograr el equilibrio en las balanzas comerciales que es la interrogante
gue pretendemos resolver en este escrito.

La Emigracion Como Variable de Ajuste Para Correqgir los Desequilibrios (Déficits)
en las Balanzas Comerciales

En el caso de Europa se afiade un problema adicional. La incorrecta interpretacion de la teoria de
las ventajas comparativas los ha conducido a cometer el error de establecer, no solo una moneda
en comun, sino ademas la libre movilidad del factor trabajo entre los paises que forman el
Mercado Comun Europeo. En consecuencia, aparte de las reducciones en el salario como
variable de ajuste para corregir los desequilibrios (déficits) en las balanzas comerciales, se
introduce también la emigracion como variable de ajuste para corregir los desequilibrios
(déficits) en las balanzas comerciales. Por lo tanto, Alemania, Francia e Italia, por ser los paises
con mayor productividad, se convierten en los paises receptores de la fuerza de trabajo que queda
desempleada en Grecia, Portugal, Espaiia, etc..

Lo que pasa en la Unién Europea es lo mismo que pasa entre distintas regiones de un mismo pais
con diferentes niveles de desarrollo econémico. En un pais las personas emigran de las regiones
con bajos niveles de industrializacion hacia las regiones mas industrializadas del pais. Debido a
que se trata de un mismo pais la nacion como un todo no pierde poder econdémico ni politico. Por
ejemplo, en Estados Unidos, debido a que dentro de un mismo pais la movilidad de la fuerza de
trabajo no tiene ningun impedimento, los estados centrales menos industrializados pierden
poblacién cada afio que se traslada a los estados mas industrializados como California o Nueva
York.

Cuando en un mercado comun entre paises se establece una moneda Unica y la libre movilidad de
la mano de obra, el comercio internacional se convierte, de un comercio internacion basado en
las ventajas comparativas a un comercio internacion basado en las ventajas absolutas, donde la
variable de ajuste para corregir los desequilibrios en la balanza comercial es la emigracion,
aparte del endeudamiento.

La productividad en Grecia, Portugal, Espafia, etc., no ha podido competir con la productividad
en Alemania, Francia, Italia. En consecuencia, la creacion de una moneda comdn ha traido las
recesiones ocurridas en Grecia, Portugal, Espafa en el 2011 y la libre movilidad del factor
trabajo ha generado la emigracion interna dentro del mercado comin y el consiguiente
crecimiento del poder econémico y politico de Alemania, Francia e Italia a costa de la pérdida
del poder econdémico y politico de Grecia, Portugal, Espafia.
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El Problema Fundamental de las Tasas de Cambio y de las Variables de Ajuste

El problema fundamental de las tasas de cambio como variable de ajuste para equilibrar las
balanzas comerciales de los paises consiste en determinar cuél es la tasa de cambio de equilibrio
de cada pais con todos los demas paises. Si las tasas de cambio de equilibrio de los paises no son
independientes entre si, como habremos de demostrar en este escrito, entonces no se puede saber
cudl es la tasa de cambio de equilibrio de un pais con otro pais sin determinar simultaneamente
las tasas de cambio de equilibrio de todos los paises con los demas paises. Es decir, en el caso
Unico e improbable de que el comercio internacional consistiera en solo dos paises A y B es facil
determinar la tasa de cambio de equilibrio del Pais B con el A. Simplemente seria aquella en que
la balanza comercial del pais B con el A es cero. No obstante, cuando se considera el comercio
internacional entre méas de dos paises A, B, C, D, etc., el pais B puede tener un superavit con el
pais A que se equilibre con los déficits que tenga con los demas paises C, D, etc.

En consecuencia, ningln pais A puede acusar a otro B de mantener su moneda devaluada por
debajo de su nivel de equilibrio con respecto al pais A porque nadie puede saber cuél es la tasa
de cambio de equilibrio de un pais B con otro A, es decir, cual es el nivel de superavit o déficit
de equilibrio de un pais B con otro A, sin determinar a su vez las tasas de cambio de equilibrio
de todos los demas paises con respecto a todos los demas paises. Esto quiere decir que no
podemos acusar a México, Canada, la Unién Europea o Japon de mantener depreciadas sus
monedas con respecto al délar, solo porque esos paises mantienen un superavit con Estados
Unidos, pues nadie puede saber cual es la tasa de cambio de equilibrio de esas monedas con el
dolar. Es decir, no se puede saber cudl es el nivel de déficit que debe tener Estados Unidos con
cada uno de esos paises para que las balanzas comerciales de todos los paises estén en equilibrio
y sus exportaciones totales sean iguales a sus importaciones totales.

Cuando el comercio internacional esta basado en un sistema de patrén oro o en un sistema de
moneda Unica, la sustitucion de las tasas de cambio de los paises por el nivel de los salarios de
los paises como variables de ajuste para equilibrar las balanzas comerciales genera el mismo
problema fundamental que genera la tasa de cambio.

Cuando el comercio internacional esta basado en un sistema de patrén oro o en un sistema de
moneda Unica, lo que hacemos es sustituir las tasas de cambio de los paises por el nivel de los
salarios de los paises como variables de ajuste para equilibrar las balanzas comerciales de los
paises. En consecuencia, la naturaleza del problema no ha cambiado y sigue igual. El problema
fundamental de los salarios como variable de ajuste para equilibrar las balanzas comerciales
consiste en determinar cudl es el salario de equilibrio de cada pais con respecto a todos los demas
paises. Si los niveles de salario de equilibrio de los paises no son independientes entre si,
entonces no se puede saber cudl es el nivel de salario de equilibrio de un pais B con otro pais A
sin determinar simultaneamente los niveles de salarios de equilibrio de todos los demas paises
con respecto a todos los demas paises. En consecuencia, bajo esas circunstancias ningdn pais A
puede acusar a otro B de mantener su nivel de salario por debajo de su nivel de equilibrio con
respecto al pais A porque nadie puede saber cual es el nivel de salario de equilibrio de un pais
con otro. Es decir, ningln pais puede saber cudl es el nivel de superavit o déficit de equilibrio en
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la balanza comercial de un pais A con otro B, sin determinar a su vez el nivel de salario de
equilibrio de todos los demés paises con todos los demas paises. En consecuencia, ni la creacion
de un patron oro, ni la creacion de una moneda comun para todos los paises que comercian entre
si, resuelve el problema central del comercio internacional que es el de lograr el crecimiento
estable por medio de mantener el equilibrio de las balanzas comerciales de todos los paises.

Aparte de los salarios, los paises que comparten una sola moneda pueden emplear cualquier otra
variable para que sirva como sustituto de la tasa de cambio. No obstante, ademas de los salarios,
cualquier otra variable que se emplee como variable de ajuste para sustituir la tasa de cambio,
como por ejemplo la reduccion de los impuestos a las empresas o la emigracion de la poblacién
desempleada, generara el mismo problema fundamental que genera la tasa de cambio. Es decir,
el problema de determinar el conjunto de las tasas de cambio que equilibra las balanzas
comerciales de todos los paises se sustituye por el problema de determinar el conjunto de las
tasas de impuestos a las empresas o la tasa de emigracion que equilibra las balanzas comerciales
de todos los paises.

Recientemente la Union Europea demando a la empresa Apple en Irlanda por no pagar 13
billones en impuestos. Pero este reclamo no tiene validez porque si se mantiene una sola
moneda, entonces ni Alemania ni Francia pueden justificar que Irlanda no tenga derecho a
modificar su nivel de salario a los trabajadores o su nivel de impuestos a las empresas o su nivel
de emigracién como variables de ajuste para evitar los déficits y propiciar los superavits en su
balanza comercial. No pueden prohibir que esa variable sea utilizada por Irlanda como variable
de ajuste, pues eso los condenaria ha mantener un déficit permanente en su balanza comercial
con Alemania y Francia, como ocurrié con Grecia, Espafia y Portugal en el 2012.

Si Irlanda tuviera su propia moneda independiente del Euro todo lo que tendria que hacer para
exporta més a Alemania o Francia seria aumentar la tasa de cambio con el euro. Dado que
Irlanda no tiene su propia moneda sino la misma moneda que el resto de los paises de la Unién
Europea, el Euro, todo lo que puede hacer para exporta mas a Alemania o Francia es disminuir
sus salarios o reducir los impuestos a las empresas. Eso tiene el mismo efecto que aumentar su
tasa de cambio. Si baja el nivel de impuestos a las empresas debemos esperar que las
exportaciones aumenten por dos razones. En el caso de empresas que operan en un mercado de
competencia perfecta, impuestos mas bajos permiten precios mas bajos. En el caso de empresas
que operan en un mercado de competencia monopolistica, impuestos mas bajos permiten que
mas empresas se establezcan en ese pais y que exporten sus productos hacia los demas paises en
la Unién Europea donde cada empresa monopolistica tiene un nicho protegido en los gustos y
preferencias de los consumidores.

¢De qué depende el que Irlanda emplee como variable de ajuste la reduccion de impuestos a las
empresas en lugar de bajar los salarios? Hemos explicado que es imposible para los politicos
rebajar el salario a los trabajadores como variable de ajuste para equilibrar la balanza comercial
sin suicidarse politicamente ante los electores de su pais y es por eso por lo que los salarios no
son flexibles a la baja. No obstante, los politicos si pueden rebajar los impuestos a las empresas
sin que tengan que suicidarse ante el electorado. En consecuencia, eso es lo que hace Irlanda,
Chipre y otros miembros de la Unién Europea con déficit en sus balanzas comerciales.
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Sin embargo, a pesar de que Irlanda, Chipre y los demas paises con déficit en sus balanzas
comerciales tienen perfecto derecho a emplear los salarios o los impuestos como variable de
ajuste, el problema fundamental se mantiene sin resolver pues habria que contestar la pregunta
¢cual es el nivel de impuestos empresariales de equilibrio de Irlanda, Chipre y los demas paises?
Nuevamente, surge el mismo problema. El nivel de impuesto de equilibrio de las empresas en
Irlanda no es independiente del nivel de impuesto de equilibrio de las empresas en todos los
demas paises dentro de la Unidn Europea. Un nivel de impuestos a las empresas cercano a cero,
como el que mantiene Irlanda, puede ser demasiado bajo y ser equivalente a mantener una tasa
de cambio por encima de su nivel de equilibrio, lo que genera un superavit permanente en
Irlanda con respecto a Alemania o Francia. En consecuencia, lo que Alemania o Francia tienen
derecho a reclamarle a Irlanda es que su nivel de impuestos a sus empresas esta injustamente por
debajo del nivel de impuesto de equilibrio. En otras palabras, vemos que el problema de fondo
con respecto a equilibrio de las balanzas comerciales queda sin resolver.

Lo mismo ocurriria si se emplea la emigracion como variable de ajuste para mantener el
equilibrio de las balanzas comerciales. Es decir, el nivel de emigracion de equilibrio de la fuerza
de trabajo de Irlanda hacia Alemania o Francia no es independiente del nivel de emigracion de
equilibrio de los demas paises con déficits en su balanza comercial dentro de la Unién Europea y
del nivel de inmigracion de equilibrio de los demas paises con superavits en sus balanzas
comerciales. Para poder equilibrar las balanzas comerciales de todos los paises dentro de la
Union Europea empleando la migracion como variable de ajuste, seria necesario determinar los
niveles de emigracion o inmigracion de equilibrio de todos los paises dentro de la Unién
Europea.

En conclusion, la Union Europea no optimiza su comercio internacional al establecer una
moneda Unica, de la misma forma que no optimizaria su comercio internacional si estableciera
un sistema basado en el patron oro. Esto se debe a que en la medida en que los salarios no son
perfectamente flexibles a la baja, estos sistemas establecen un comercio internacional basado en
las ventajas absolutas que no propenden hacia el equilibrio en las balanzas comerciales de los
paises. Como ya hemos sefialado, el comercio que propende hacia el equilibrio en las balanzas
comerciales es el basado en las ventajas comparativas y esto se consigue cuando cada pais tiene
su propia moneda y se emplea la tasa de cambio como variable de ajuste.

Si fuera posible que los salarios, los impuestos a las empresas y la migracion fueran
perfectamente flexible a la baja o al alza, lo Unico que se logra con un sistema de comercio
internacional basado en una moneda Unica es un sistema basado en los salarios o los impuestos o
la emigracion como variables de ajustes que tendra los mismos problemas de desequilibrios en
las balanzas comerciales que tienen los paises que utilizan las tasas de cambio como variable de
ajuste. En la medida que esas variables no sean perfectamente flexibles a la baja o al alza, ese
sistema tendra unas variables de ajuste mucho mas rigidas y dificiles de modificar que cuando
cada pais conserva su propia moneda y se emplea las tasas de cambio como variable de ajuste.



16

EL CONJUNTO DE TASAS DE CAMBIO QUE EQUILIBRAN LAS BALANZAS COMERCIALES
DE TODOS LOS PAISES QUE COMERCIAN ENTRE SI

Como se puede ver, la forma en que los paises pueden beneficiarse de la explotacion de las
ventajas comparativas segun descritas por David Ricardo y John Stuart Mill es manteniendo la
condicion de que cada pais tenga su propia moneda y de que esa moneda pueda variar su valor
con respecto a las demas monedas de manera que se pueda generar el equilibrio en la balanza
comercial de los paises por medio de establecer las tasas de cambio que generan ese equilibrio.

A continuacion, se explica la forma en que se puede determinar el conjunto de las tasas de
cambio que equilibran las balanzas comerciales de todos los paises que comercian entre si dentro
de un mercado comun. Esta explicacion o férmula permite establecer cuéles son las causas de los
déficits y superavits en las balanzas comerciales de los paises de América, Europa y Asia que
han firmado tratados comerciales. La formula que vamos a desarrollar se presenta dentro del
contexto de una propuesta sobre la forma en que se puede organizar el Mercado Comun del
Hemisferio Americano para evitar dicho problema de los déficits y superavits en la balanza
comercial de los paises y su consecuente impedimento para que se pueda lograr un crecimiento
estable del comercio internacional.

Llamemaos conjunto de tasas de cambio de equilibrio universal al conjunto de tasas de
cambio que equilibran las balanzas comerciales de todos los paises que comercian entre si.

Las preguntas que proceden son: ¢Existe alguna forma de equilibrar las balanzas comerciales de
todos los paises que comercian entre si? O para ser mas preciso, ¢existe un conjunto de tasas de
cambio de equilibrio universal que equilibren las balanzas comerciales de todos los paises que
comercian entre si? En el caso de que si exista ese conjunto, ¢existe una forma para poder
determinar dichas tasas de cambio que equilibran las balanzas comerciales de todos los paises
que comercian entre si en un mercado comun?

El problema de cdmo lograr el desarrollo de un comercio internacional que sea estable entre n
paises que comercian entre si, se reduce al problema de como determinar si existe un conjunto de
tasas de cambio de equilibrio universal que equilibren las balanzas comerciales de todos los n
paises que comercian entre si y, en caso de que exista, como se puede determinar ese conjunto de
tasas de cambio de equilibrio universal. En lo que sigue contestaremos estas preguntas.

LA EQUIVALENCIA ENTRE LOS VALORES DE LAS MONEDAS

El conjunto de tasas de cambio de equilibrio universal que equilibren las balanzas comerciales de
todos los n paises que comercian entre si, tiene que cumplir con una restriccion y es el de
mantener la equivalencia entre los valores de las monedas. ¢ Como definimos la equivalencia
entre los valores de las monedas?

Si tenemos un mercado coman de n paises, el nimero de tasas de cambio que determinan el
comercio entre esos n paises sera igual al numero de permutaciones entre n paises tomados de 2

!

en 2. Es decir, nP,. = ﬁ =nP, = (nr_l—'z)' . Decimos que ese conjunto de nP, tasas de cambio es
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un conjunto equivalente cuando, de todas las n monedas de los n paises, tenemos n-1 monedas
que definen su valor (tasa de cambio) en relacion con la moneda de mayor aceptacion y todas las
restantes [nP, — (n-1)] tasas de cambio guardan proporcion con el valor de cada moneda
expresado en términos de la moneda de mayor aceptacion.

Veamos un ejemplo. Supongamos tres paises A, B y C. Supongamos ademas que la moneda del
pais A es la moneda de mayor aceptacion y supongamos que las monedas de los paises B 'y C son
de menor aceptacion. Finalmente supongamos que las monedas de los paises B y C definen su
valor con relacion a la moneda de mayor aceptacion del pais A. Esos dos valores son las tasas de
cambio:

TCab = Unidades de la moneda del pais A por cada unidad de la moneda del pais B
TCac = Unidades de la moneda del pais A por cada unidad de la moneda del pais C

A partir de las premisas anteriores, decimos que la tasa de cambio TChc entre los paises By C es
equivalente, si mantiene proporcion con las tasas de cambio TCab y TCac de esas dos monedas
con la moneda del pais A de mayor aceptacion.

Si la tasa de cambio de esas dos monedas TCbc no mantuviera proporcion con las tasas de
cambio TCab y TCac de esas dos monedas con respecto a la moneda A de mayor aceptacion,
entonces una de las dos monedas B o C quedaria sobrevaluada o subvaluada con respecto a la
otra en relacién con la moneda A de mayor aceptacion. En consecuencia, si la moneda B quedara
sobrevaluada en relacién con la moneda C, los especuladores en el mercado de divisas podrian
obtener ganancias cuando, en lugar de comprar directamente moneda A de mayor aceptacion con
la moneda sobrevaluada B, compran indirectamente moneda A por medio de comprar con la
moneda sobrevaluada B la moneda subvaluada C y con ella comprar la moneda A.

Definamos al conjunto de tasas de cambio que mantienen la equivalencia entre los
valores de las monedas, como el conjunto de tasas de cambio equivalentes.

Como habiamos sefialado, todo conjunto de tasas de cambio tiene que cumplir con una
restriccion y es el de mantener la equivalencia entre los valores de las monedas. Esto quiere decir
que, el conjunto de nP, tasas de cambio de equilibrio universal que se emplee para equilibrar las
balanzas comerciales de todos los n paises que comercian entre si, debe ser también un conjunto
de tasas de cambio equivalentes.

Tedricamente debe haber un nimero indeterminado de conjuntos de tasas de cambio
equivalentes. Uno por cada conjunto distinto de n-1 tasas de cambio que definan el valor de las
monedas de los n-1 paises con respecto a la moneda del pais A de mayor aceptacion. El
problema de como lograr un comercio internacional que sea estable, se puede reducir al
problema de como lograr que el conjunto de tasas de cambio de equilibrio universal que
equilibran las balanzas comerciales de todos los paises que comercian entre si, cumpla con la
restriccion de ser un conjunto de tasas de cambio equivalentes.

Mientras mayor sea el nimero de paises que comercian entre si en un mercado comin, mas
compleja se hace la tarea de determinar el conjunto de tasas de cambio de equilibrio universal
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que equilibren las balanzas comerciales de todos los paises y que ademas sean equivalentes. Por
ejemplo, en el caso que nos atafie del mercado comun del hemisferio americano, supongamos
que un grupo de n = 22 paises del hemisferio americano deciden establecer un mercado comun.

Existen 22P2 = (22_'2)' = 462 tasas de cambio posibles entre los n = 22 paises. Estas tasas de

cabio posibles vienen dadas por el nUmero de permutaciones de 22 paises tomados de 2 en 2. De
lo que se trata es de determinar cudl es el conjunto particular de 462 tasas de cambio de
equilibrio universal que equilibran las balanzas comerciales de los 22 paises y que ademas
mantengan la equivalencia entre los valores de las monedas.

LA DETERMINACION DE LAS TASAS DE CAMBIO DE EQUILIBRIO UNIVERSAL QUE SEAN
EQUIVALENTES Y EL EQUILIBRIO EN LAS BALANZAS DE CAPITAL, FINANCIERA Y DE
INGRESOS

Una forma de determinar las 462 tasas de cambio de equilibrio universal que equilibren las
balanzas comerciales de los 22 paises del hemisferio americano y que ademas sean equivalentes
seria poner a flotar las 22 monedas en los 231 mercados de divisas que surgirian de las 462 tasas
de cambio posibles. Pero esa flotacion de las monedas tendria que hacerse con varias
restricciones. Hay que flotar las monedas mientras se mantienen los controles necesarios para
que las balanzas financieras, las balanzas de capital y las balanzas de ingresos dentro de las
balanzas por cuenta corriente de los paises se mantengan en equilibrio, de manera que los
desbalances en los flujos de capitales no afecten la determinacion de las tasas de cambio que
equilibran las balanzas comerciales de todos los paises. Esto implica que las balanzas de capital,
financiera y de ingresos deben estar en equilibrio independiente del equilibrio de la balanza
comercial y no de forma conjunta dentro de la balanza de pagos. De esta manera se evitaria que
la movilidad de capitales y, en especifico, los desequilibrios individuales en estas balanzas
dentro de la balanza de pagos afecten la determinacion de las tasas de cambio de equilibrio
universal que equilibran las balanzas comerciales de todos los paises.

Es de esperarse que esta flotacion de todas las monedas, manteniendo las restricciones sobre los
componentes mencionados de las balanzas de pagos de los paises, genere el conjunto de las tasas
de cambio de equilibrio universal que equilibren las balanzas comerciales de todos los paises que
comercian entre si. Ademas, es de esperarse que, puesto que dicho conjunto de tasas de cambio
se genera empleando la libre interaccidn entre la oferta y la demanda de las monedas de todos los
paises, las tasas de cambio resultantes (tasas de cambio de equilibrio universal) sean también las
gue mantengan la equivalencia entre los valores de las monedas, aparte de ser las que equilibren
las balanzas comerciales de todos los paises.

Observese que se dice que la balanza financiera y de capital de cada pais, deberan estar en
equilibrio por individual y no de manera conjunta. De lo contrario, produciran un desequilibrio
en la balanza de ingresos dentro de la balanza por cuenta corriente que afectaria la determinacién
de la tasa de cambio de ese pais con los demas paises. La razon es la siguiente. Es de esperarse
que el rendimiento de intereses de un nivel de préstamos en la balanza financiera sea mas bajo
que el rendimiento de ganancias del mismo nivel de inversiones en la balanza de capital. Por
consiguiente, capitales iguales pero de signo opuesto en las balanzas financiera y de capital de un
pais, habran de producir distintos niveles de rendimiento que se habran de reflejar en la balanza
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de ingresos dentro de la balanza por cuenta corriente de ese pais. En consecuencia, un déficit en
la balanza financiera que se cancele con un superavit en la balanza de capitales, genera
rendimientos distintos que no se cancelaran entre si en la balanza de ingresos dentro de la
balanza por cuenta corriente y que, por lo tanto, afectaran la determinacion de la tasa de cambio
de equilibrio de ese pais dentro de un sistema de tasas de cambio flotantes.

Definamos al conjunto de tasas de cambio de equilibrio universal que mantienen
la equivalencia entre los valores de las monedas, como el conjunto de tasas de
cambio de equilibrio universal equivalentes.

En la Seccion PROPUESTA PARA UNA SEGUNDA CONFERENCIA DE BRETTON WOODS mas adelente
presentaremos una forma en que se pueden generar las tasas de cambio de equilibrio universal
equivalente sin que sea necesario mantener el equilibrio en las balanzas financiera y de capital.

COMO SIMPLIFICAR LA DETERMINACION DE LAS TASAS DE CAMBIO DE EQUILIBRIO
UNIVERSAL EQUIVALENTE

Hemos dicho que, si se ponen a flotar todas las n monedas, podemos esperar que, mediante la
libre interaccion de las funciones de oferta y demanda de las monedas en el mercado de divisas,
se generara ese conjunto de tasas de cambio de equilibrio universal equivalente que equilibran
todas las balanzas comerciales. Si embargo, hemos encontrado otra forma de lograr determinar,
con un esfuerzo considerablemente menor, el conjunto de las tasas de cambio de equilibrio
universal equivalente. Para ello hemos dividido el conjunto de las tasas de cambio de equilibrio
universal equivalente en tres subconjuntos y hemos hecho los ultimos dos subconjuntos
funciones del primero. Veamos.

Con el proposito de simplificar la demostracion, supongamos un mercado comun entre n = 3
paises A, By C. Las tasas de cambio posibles que habria que determinar son 6:

TCab, TCac, TCba, TCca, TChc, TCch

No obstante, si establecemos la restriccion de que todas las tasas de cambio deben ser
equivalentes, en realidad solo habria que determinar las primeras 2 tasas de cambio porque las
otras 4 quedarian determinadas por las correspondientes formulas matematicas que mantienen la
equivalencia en el valor de las monedas. Es decir, las primeras 2 tasas de cambio TCab y TCac
serian las Unicas 2 que habria que determinar, porque para poder mantener la restriccion de que
las tasas de cambio sean equivalentes, las proximas 2 tasas de cambio TCba y TCca, que son la
contraparte de las primeras dos tasas de cambio, quedarian determinadas por el reciproco de las

. . , . 1 1 - .
primeras dos tasas de cambio. Las férmulas serian TCha = oY TCca= e De igual forma, si
mantenemos la restriccion de que las tasas de cambio tienen que ser equivalentes, las Gltimas 2

tasas de cambio quedarian determinadas por las formulas TChc = ;gzg y TCcbh = TCab.

TCac

Definamos o llamemos moneda base 0 moneda de referencia a aquella moneda
con el mayor grado de aceptacion entre todos los paises que comercian entre si en
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un mercado comun y, por consiguiente, con la cual los demas paises tengan
interés en establecer el valor de sus monedas.

Si establecemos la moneda del pais A como moneda base, entonces:

Definamos o llamemos a las primeras 2 tasas de cambio TCab y TCac que se
establecen con respecto a la moneda base o de referencia del pais A y que se
pueden determinar libremente, tasas de cambio primarias.

. - 1 1
Definamos o llamemos a las 2 tasas de cambio TCha = v TCca= oo due

son la contraparte de las tasas de cambio primarias, tasas de cambio contra-
primarias.

TCac
TCab

Definamos o llamemos a las 2 tasas de cambio restantes TCbc =
TCab
TCac'’

y TCcbh =

tasas de cambio no-primarias.

Podemos concluir que el conjunto de tasas de cambio primarias mas el conjunto
de tasas de cambio contra-primarias mas el conjunto de tasas de cambio no-
primarias son equivalentes. Por consiguiente, cuando determinamos el conjunto
de tasas de cambio contra-primarias y el conjunto de tasas de cambio no-primarias
empleando las férmulas algebraicas que definen la equivalencia, cualquier
combinacion de tasas de cambio primarias TCab y TCac que genere el equilibrio
en las balanzas comerciales de todos los paises que comercian entre si (en el caso
de nuestro ejemplo los tres paises A, B y C) estara generando también el conjunto
de tasas de cambio de equilibrio universal equivalente. Es decir, el conjunto de
tasas de cambio de equilibrio universal equivalente seria igual a la suma del
conjunto de las tasas de cambio primarias que genere el equilibrio en las balanzas
comerciales de todos los paises, méas las tasas de cambio contra-primarias mas las
tasas de cambio no-primarias que se deriven de las tasas de cambio primarias.

Como se puede ver, para que el conjunto de tasas de cambio primarias de equilibrio, que a su vez
equilibra todas las balanzas comerciales de todos los n paises, cumpla con la restriccion de
mantener la equivalencia entre los valores de las monedas, las tasas de cambio contra-primarias y
no-primarias deben calcularse mediante las formulas que explicamos parrafos atras.

Definamos el conjunto de n-1 tasas de cambio primarias de equilibrio que
equilibra a su vez todas las balanzas comerciales de todos los n paises que
comercian entre si y que ademas mantiene la equivalencia entre los valores de las
monedas como el conjunto de tasas de cambio primarias de equilibrio universal
equivalente.

Si aplicamos el razonamiento anterior al caso de los 22 paises del hemisferio americano y
suponemos que la moneda del pais A (Estados Unidos) es la moneda base o moneda de
referencia porque es la que tiene mayor grado de aceptacion, entonces tendriamos 21 tasas de
cambio primarias que determinar libremente mediante flotacion de las monedas con la moneda
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base. Las restantes 21 tasas de cambio contra-primarias y las 420 tasas de cambio no-primarias,
quedarian determinadas por las formulas anteriormente descritas. Es decir, no habria que
preocuparse por determinar mediante flotacion de las monedas 441 tasas de cambio, porque
quedarian determinadas automéaticamente por las formulas correspondientes que las definen, al
determinarse las 21 tasas de cambio primarias.

LA IMPORTANCIA DE LA REGULACION DE LOS FLUJOS DE CAPITALES EN LA
DETERMINACION DE LAS TASAS DE CAMBIO

Como hemos sefialado, para determinar las 21 tasas de cambio primarias de equilibrio universal
equivalente que genera el equilibrio en las balanzas comerciales de los 22 paises del hemisferio
americano, se puede proceder a mantener la libre flotacidn de las 21 monedas con la moneda
base o de referencia (el délar) hasta que se obtenga el equilibrio en las balanzas comerciales de
los 22 paises. Como hemos discutido, para que la libre flotacion de las 21 monedas con respecto
a la moneda base (el dolar) genere las tasas de cambio primarias de equilibrio universal
equivalente, es necesario que, durante el proceso de flotacion de las 21 monedas con respecto al
dolar, los paises mantengan su balanza financiera, su balanza de capital y su balanza de ingresos,
dentro de la balanza por cuenta corriente en equilibrio, independiente del equilibrio en la balanza
comercial. En otras palabras, el equilibrio en dichas balanzas debe ser independiente del
equilibrio en la balanza de pagos que incluye la balanza comercial. Al final la balanza de pagos
estaria en equilibrio, pero no de forma global sino porque sus componentes estarian en equilibrio
y, por lo tanto, la suma de esos componentes estaria en equilibrio. Si existe un conjunto de tasas
de cambio primarias de equilibrio universal equivalente que equilibre las balanzas comerciales
de todos los paises y si las tasas de cambio equivalentes se obtienen mediante las formulas
algebraicas sefialadas, es de esperarse que la libre flotacion de las 21 monedas con la moneda
base (el ddlar) genere ese conjunto de tasas de cambio de equilibrio universal equivalente,
siempre que se mantengan las demas balanzas dentro de la balanza de pago (balanza de capital,
balanza financiera y balanza de ingresos) en equilibrio.

Observese que la medida anterior de mantener bajo control la movilidad de capitales con el
propdsito de obtener las tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente, es
contraria a la actual politica del FMI consistente en mantener la libre movilidad internacional de
capital con el objetivo de mantener a su vez el equilibrio en las balanzas de pagos de los paises
como medio de contrarrestar los déficits o superavits en las balanzas comerciales.

Las 21 tasas de cambio primarias deberan mantenerse flotando permanentemente para que
puedan incorporar en el equilibrio de las balanzas comerciales de los 21 paises los cambios en la
masa monetaria o inflacion de cada pais, los cambios en la poblacion, los cambios en la
productividad del trabajo en los distintos sectores industriales, los cambios en los gustos y
preferencias de los consumidores, etc..

Contrario a estas complejidades que hemos descrito para poder mantener el equilibrio en las
balanzas comerciales de todos los 22 paises del hemisferio americano que comercian entre si, la
propuesta del FMI de mantener el equilibrio en las balanzas de pagos de todos los 22 paises que
comercian entre si es relativamente algo sencillo. Solo requiere que cada pais realice los
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préstamos necesarios con el FMI para equilibrar su balanza de pagos. Mas sencillo ain es que, a
diferencia de las tasas de cambio cuyos valores de equilibrio universal simultaneo son
interdependientes, en el caso de las transacciones financieras que cada uno de los 22 paises
puede realizar con el FMI, se trata de transacciones que son totalmente independientes entre si.
El Unico problema con esta solucion del FMI es que este equilibrio relativamente facil de lograr
en las balanzas de pagos de todos los paises que comercian entre si, no sirve en lo absoluto para
evitar la inestabilidad del comercio internacional. Es como si quisiéramos curar una llaga en el
brazo izquierdo de un enfermo aplicando un remedio para el acné en la cara del enfermo que
nada tiene que ver con la llaga en el brazo izquierdo pero que resulta facil de aplicar. Es por eso
por lo que sefialamos al comienzo de este escrito que las soluciones provistas por la Conferencia
de Bretton Woods al problema de la inestabilidad de los mercados en el comercio internacional
indican una incorrecta interpretacion de la teoria de las ventajas comparativas de Ricardo y Mill.

Equilibrar las balanzas de pagos de los paises solo sirve para mantener lo mas fijamente posible
las tasas de cambio. Pero el mantener las tasas de cambio fijas es un objetivo contrario al
objetivo de equilibrar las balanzas comerciales de los paises. Son los desequilibrios en las
balanzas comerciales de los paises los que producen la inestabilidad en el comercio internacional
y eso lo produce precisamente el evitar que las tasas de cambio cambien.

En consecuencia, en el caso del Mercado Comun del Hemisferio Americano que nos atafie, solo
tenemos como opcion el mantener el equilibrio en la balanza comercial de los 22 paises en lugar
del equilibrio en la balanza de pagos. Como hemos sefialado, para mantener el equilibrio en la
balanza comercial se requiere la flotacidn de todas las 21 monedas contra el dolar, manteniendo
las restricciones sobre los componentes mencionados de las balanzas de pagos.

Desconexion de la Politica Monetaria y de la Tasa de Interés de la
Movilidad de los Capitales Internacionales

Como ya hemos sefalado, la regulacion de los movimientos de capitales para mantener el
equilibrio en las balanzas financieras, de capitales y de ingresos de cada pais, es necesaria para
lograr que el régimen de tasas de cambio primarias flotantes produzca el conjunto de las tasas de
cambio de equilibrio universal que a su vez coincida con las tasas de cambio equivalentes. No
obstante, hay otras razones por las cuales seria deseable mantener la regulacion de los
movimientos de capitales. Por ejemplo, una razon por la cual es deseable mantener el equilibrio
en las balanzas financieras, de capitales y de ingresos de cada pais, es para desconectar la politica
monetaria y la tasa de interés de cada pais de los vaivenes en los mercados de capitales
internacionales. Esa desconexion les permite a los paises poder contar con una herramienta muy
importante para combatir la inflacién y los bajos niveles de produccion y empleo a través de la
politica monetaria y la tasa de interés de cada pais.



23

UN MODELO MATEMATICO SOBRE LA TEORIA DE LAS VENTAJAS COMPARATIVA
EN EL CASO DE MAS DE DOS PAISES Y UN MERCADO DE COMPETENCIA
PERFECTA

¢Cémo demostrar que existe un conjunto de tasas de cambio primarias de equilibrio universal
equivalente que equilibre las balanzas comerciales de todos los paises que comercian entre si
dentro de un mercado coman? Para hacer esa demostracion necesitamos formular un modelo
matematico que describa el comportamiento del comercio internacional que se genera entre los
paises en funcion del conjunto de las tasas de cambio de esos paises.

Con el objetivo de simplificar el analisis vamos a partir del supuesto de un mercado comun de
tres paises A, By Cy cuatro bienes 1, 2, 3y 4. Presumimos que lo que sea cierto para esos tres
paises y esos cuatro bienes debe serlo para mas de tres paises y para mas de cuatro bienes. El
modelo debera describir el comportamiento de la balanza comercial de cada uno de los tres
paises con los otros dos BCa.bc, BCh.ac y BCc.ab en funcion de las tasas de cambio de los
paises TCab, TCac, TCha, TCca, TChcy TCch. Empleando ese modelo matemético habremos de
demostrar que existe un conjunto de tasas de cambio primarias TCab y TCac de equilibrio
universal equivalente que igualan a cero las tres balanzas comerciales. Es decir:

BCa.bc =F1(TCab, TCac) =0
BCb.ac = F2(TChba, TChc) =0

BCc.ab = F3(TCca, TCch) =0

1 TCac

Dado que TCbha = L , TCca = — ,TCbc = ——y TCcb = Tcab , entonces:
TCab TCac TCab TCac

BCa.bc = F1(TCab, TCac) =0

_ 1 TCac) _
BCb.ac = FZ(TCab 'TCab) B
_ 1 TCab\ _
BCc.ab = F3(_TCac ,m) =

Necesitamos especificar las tres funciones F1(TCab, TCac) , F2(TCba, TChc) y F3(TCca, TCcb)
que describen el comportamiento de las tres balanzas comerciales de los tres paises BCa.bc,
BCb.ac y BCc.ab con relacion a sus respectivas tasas de cambio. Empezamos definiendo la
balanza comercial del pais A con los demas paises B y C, como siendo igual a la balanza
comercial del pais A con el pais B, mas la balanza comercial de pais A con el pais C. Es decir:

1.1 BCa.bc = BCab + BCac

Donde:
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BCa.bc = Balanza comercial del pais A con los demas paises By C
BCab = Balanza comercial del pais A con el pais B
BCac = Balanza comercial del pais A con el pais C

Representamos la balanza comercial del pais B con los demas paises A 'y C como siendo igual a
la balanza comercial del pais B con el pais A, méas la balanza comercial de pais B con el pais C.
Es decir:

1.2 BCb.ac = BCba + BChc
Donde:

BCb.ac = Balanza comercial del pais B con los demés paises Ay C

BCba = Balanza comercial del pais B con el pais A

BCbc = Balanza comercial del pais B con el pais C
Por ultimo, representamos la balanza comercial del pais C con los demas paises Ay B como
siendo igual a la balanza comercial del pais C con el pais A, mas la balanza comercial de pais C
con el pais B. Es decir:

1.3 BCc.ab = BCca + BCcb
Donde:

BCc.ab = Balanza comercial del pais C con los demas paises Ay B

BCca = Balanza comercial del pais C con el pais A

BCcb = Balanza comercial del pais C con el pais B
Con respecto a la ecuacion 1.1, postulamos que las balanzas comerciales del pais A con los
demaés paises B y C, es decir BCab y BCac, estan compuesta a su vez de las balanzas comerciales
de cada uno de los cuatro bienes 1, 2, 3y 4 del pais A con el pais B y C respectivamente, segun
Se expresa en las ecuaciones 1.4 y 1.5.

1.4 BCab = BCabl + BCab2 + BCab3 + BCab4

1.5 BCac = BCacl + BCac 2 + BCac3 + BCac4
Donde:

BCabj = Balanza comercial del pais A con el pais B correspondiente al bien j

BCacj = Balanza comercial del pais A con el pais C correspondiente al bien j
Una balanza comercial BCabl positiva del bien 1 significa que el pais A exporta el bien 1 hacia

el pais By si es negativa lo importa. EI mismo razonamiento aplica para BCab2, BCab3 y
BCab4. En otras palabras, la balanza comercial de un pais A con el pais B, es decir BCab, es



25

igual a la suma de las balanzas comerciales de los cuatro bienes 1, 2, 3y 4 del pais A con el pais
B. EI mismo razonamiento aplica para la balanza comercial del pais A con el pais C.

Postulamos la siguiente relacion funcional para la balanza comercial del pais A con el pais B
correspondiente al bien 1:

(Palb—Pa1l) (Pb1(TCab)—Pa1)
2.1 BCabl = [(;T-I-Pﬂal)l (Dabl)(TMabl) = lWl (Dabl)(Tl\/Iabl)

2 2

Donde:

Pal= Precio en el Pais A del bien 1

Palb = Pb1(TCab) = Precio en el pais A del bien 1 proveniente del pais B en moneda
del pais A

Pb1= Precio en el pais B del bien 1 en moneda del pais B

TCab = Tasa de cambio del pais A con el pais B

Dabl = Coeficiente de la demanda que representa la sensibilidad de los consumidores
para reaccionar a las diferencias entre los precios locales y los extranjeros.

TMabl = Tamafio del mercado del pais A con el pais B con respecto al bien 1 expresado
en moneda del Pais A

Como se puede apreciar, la funcion 2.1 nos dice que un pais A importara el bien 1 proveniente
del pais B, es decir la balanza comercial BCab1 del bien 1 sera negativa, si el precio de ese bien
en moneda del pais A, es decir Palb = Pb1(TCab), resulta mas bajo que el precio de ese bien
Pal producido en el pais A. El nivel de las importaciones del pais A correspondiente al bien 1
(valor negativo de BCabl) dependera, por un lado, de la diferencia proporcional entre el

precio Pb1(TCab) del pais B y el precio Pal del pais A expresado por el factor I%ﬁ’;ﬁl))l

2
y, por el otro lado, del coeficiente de la demanda expresado por el factor Dab1l multiplicado por

el tamario de su mercado expresado por el factor TMab1.

Por el contrario, se puede apreciar que la funcién 2.1 nos dice que un pais A exportara el bien 1
hacia el pais B, si el precio de ese bien Pal producido en el pais A, resulta mas bajo que el precio
de ese bien Pb1 producido en el pais B en moneda del pais A, es decir Pb1(TCab). El nivel de
las exportaciones del pais A correspondiente al bien 1 (valor positivo de BCab1) dependerd, por
un lado, de la diferencia proporcional entre el precio Pb1(TCab) del pais B y el precio Pal del

pais A expresado por el factor l%} y, por el otro lado, del coeficiente de la demanda

2
expresado por el factor Dab1 multiplicado por el tamafio de su mercado expresado por el factor

TMabl.

Obsérvese que podemos eliminar el coeficiente de la demanda Dabl (o hacerlo igual a 1) en la
ecuacion 2.1, sin que se altere el razonamiento l6gico detras de las férmulas. Esa eliminacion
simplifica la exposicion del analisis.
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El razonamiento anterior, aplicado al bien 1 en el caso del comercio del pais A con el pais B,
aplicaria para todos los demas bienes y todos los demas paises con los cuales comercie el pais A.
Por consiguiente, eliminando el coeficiente Dab1l y generalizando la funcion 2.1 para el caso de
los demas bienes 2, 3y 4y los demas paises (el pais C) tenemos que una balanza comercial en
equilibrio del pais A con todos los demas paises B y C, es decir BCa.bc = 0, implicara que:

3.1 BCa.bc =BCab + BCac= (BCab1l + BCab2 + BCab3 + BCab4) + (BCacl +
BCac2 + BCac3 + BCac4) =0

(Pb1+TCab-Pa1) (Pb2+TCab—Pa2) (Pb3+TCab—Pa3) (Pb4+TCab—Pa4)
3.2 BCabC:{[((pbm%] (TMab1) + [(mm#p:z)] (TMab2) + [((pbm%] (TMab3) + [((m,m%] (TMab4)}+

(Pc1*TCac—Pa1) (Pc2xTCac—Pa2) (Pb3xTCac—Pa3) (Pc4*TCac—Pa4)
{[m] (TMac1) + [((pcmw] (TMac2) + [W] (TMac3) + [W] (TM3C4)} =0

2 2

El mismo razonamiento aplicaria para la balanza comercial del pais B con todos los demas paises
y del pais C con todos los demés paises. Es decir, BCbh.ac = 0y BCc.ab = 0, implicaré que:

(Pa1+TCba—Pb1) (Pa2*TCba—Pb2) (Pa3*TCba—Pb3) (Pa4*TCba—Pb4)
3.3. BCbﬂC:{[(;mﬁ] (TMbal) + [(:az'rc%] (TMba2) + [(Sas'rcﬁ] (TMba3) + [(:@mﬁ] (TMba‘U}

( ( (P

(Pc1+TCbc—Pb1) (Pc2+TCbc—Pb2) (Pc3+TCbc—Pb3) (Pca+TCbc—Pb4)
{[(scmcﬁ] (TMbcl) + [M] (TMbc2) + [m] (TMbc3) + [M] (TMbC4)}=0

3.4. BCcab={[%] (TMcal) + [%] (TMca2) + [%] (TMca3) + [%] (TMca4)}

2 2

+ {[%ﬂ?f“;)] (TMcb1) + [%] (TMcb2) + [“E,‘,’;ﬁﬁ%] (TMcb3) + [%W] (TMcb4)} =0
¢Qué nos dice el modelo anterior en la ecuacién 3.2? Nos dice que, si partimos del supuesto de
un mercado de competencia perfecta entre el producto extranjero y el nacional, donde los bienes
de la misma clase son homogéneos y, por consiguiente, no son diferenciados por los
consumidores, entonces un pais A importara el bien 1 de todos los demas paises By C, si sus
precios Pb1(TCab) y Pc1(TCac) resultan mas bajos que el precio de ese mismo bien producido
localmente Pal. El nivel de importacion del pais A correspondiente al bien 1 proveniente de
todos los demas paises B y C, dependera por un lado, del tamafio proporcional de la diferencia

| ios de | , . | i | (Pb1+TCab—Pa1l)
entre los precios ae 1os paises extranjerosye precio loca m Yy

2

l(Pcl*TCac—Pal)

ml ,y, por el otro lado, del tamafio del mercado del bien 1 entre los paises TMably

2

TMacl.
El mismo razonamiento aplica para los demas bienes 2, 3y 4.

¢Como se determina el tamafio del mercado entre el pais A y B correspondiente al bien 1, es
decir, como se determina TMab1?
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John Stuart Mill sefial6 el papel que jugaba el tamafio del pais mas pequefio en la determinacion
de los términos del intercambio. En el modelo que hemos elaborado, la determinacion de la tasa
de cambio entre dos paises TCab y, por consiguiente, los términos del intercambio, estan
determinados, no solamente por la diferencia proporcional entre el precio del bien extranjero

Pb1*TCab y el precio nacional Pal, es decir l%ﬁ;ﬁ;)l, sino también por el tamafio del

2
mercado entre los dos paises TMabl. Este tamafio del mercado en nuestro modelo esta

determinado a su vez por el tamafio del pais con el mercado mas pequefio. Podemos suponer que
el tamario del mercado en el pais A del bien 1 viene dado por el valor de la produccién en el pais
A del bien 1, es decir VPal = Pal(Qal). Lo mismo aplicaria para el tamafio del mercado en el
pais B del bien 1 el cual viene dado por el valor de la produccion en el pais B del bien 1, es decir
VPb1 = Pb1*TCab(Qbl). En consecuencia, el tamafio del mercado del bien 1 entre el pais Ay el
B vendria dado por:

35  TMabl = Min(VPal, VPb1) = Min(Pal(Qal), Pb1*TCab(Qb1))

Obsérvese que el tamafio del mercado entre el pais A y el B correspondiente al bien 1 esta
expresado en moneda del pais A. Obsérvese ademas, que el tamafio del mercado entre el pais A'y
el B correspondiente al bien 1 tiene que ser igual al tamafio del mercado entre el pais By el A
correspondiente al bien 1. Es decir:

36  TMabl = TMbal= Min(Pal(Qal), Pb1*TCab(Qb1)

Lo mismo aplica para el tamafio del mercado entre el pais A y el C correspondiente al bien 1 que
tiene que ser igual al tamafio del mercado entre el pais C y el A correspondiente al bien 1. Es
decir:

3.7 TMacl = TMcal = Min(Pal(Qal), Pc1*TCac(Qcl)

Lo mismo aplica para el tamafio del mercado entre el pais B y el C correspondiente al bien 1 que
tiene que ser igual al tamafio del mercado entre el pais C y el B correspondiente al bien 1. Es
decir:

38  TMbcl = TMcbl = Min(Pb1*TCab(Qb1), Pc1*TCac(Qcl)

Obsérvese que todos los tamafios de los mercados TMihj estan expresados en moneda del pais A,
es decir US $. Obsérvese ademas, que las tasas de cambio TCba en la ecuacion 3.3y TCca en la
ecuacién 3.4 son contra-primarias y las tasas de cambio TCbc en la ecuacion 3.3y TCcb en la
ecuacién 3.4 son no-primarias. En consecuencia, tal y como se discutié en una seccion anterior,
para que se mantenga la equivalencia entre los valores de las monedas con respecto a las tasas de
cambio primarias, tienen que definirse en términos de las tasas de cambio primarias como:

41. TCba= ——
TCab

42. TCca=—
TCac
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TCac
4.3. TCbc = Tab
4.4. TCcb=cab

Por lo tanto, aplicando 4.1, 4.2, 4.3 y 4.4 en las ecuaciones 3.2, 3.3 y 3.4 quedarian expresadas
como:

(Pb1+TCab — Pa1) (Pb2+TCab — Pa2) (Pb3+TCab — Pa3) (Pb4+TCab — Pa4)
5.1. BCabC:{[W} (TMab1) + [((pbm+pa;] (TMab2) + [(mﬁm%pa;] (TMab3) + |i((Pb4TC+Paj):| (TMab4)}
2

2

(Pc1xTCac — Pa1l) (Pc2xTCac — Pa2) (Pb3*TCac — Pa3) (Pc4xTCac — Pa4)
{[7@“@3”%1) ](TMaCl) + [m] (TMac2) + [m] (TMac3) + [m] (TM3C4)}= 0

(T (T mm) (FPregerren) (T )
(TMab4)}

(TMbc4) + =0

(Pa3 TCab —Pb3 )
(Pa3x TCab +Pb3)
2
TCac

((PC3 TCab Pb3)
(( c3TCaC | pp3 ))
2

(( a4 TCab TCab —Pbe )

(TMab2) +
((Pa4 eas +Pb4)>

(TMab3) +

2

(TMab1) + li(m e~ P2)

(Pa2+gegp +Pb2)
2
TCac
(PeavaaS — pb2)

TCac
<( €2*TCap * PP? )>
2

(Pa1 b1
5.2. BCb.ac= M
(Pategear +Pb1)
2
TCac
(Pe1+7E2¢ — pb1)
((Pcl .ITCC:bC +Pb1 ))
2

(PearT e —pba)

TCac
<( c4*Tcap + P4 )>
2

(TMbcl) + (TMbc2) + (TMbc3) +

5.3. BCcab = (231"7_?) (TMacl) + % (TMac2) + % (TMac3) + % (TMac4)
B+ [ [ e+ [R5

Pbix ~Pc1 2:X80 _pey 3.1C30 _ pe3 442€8D _ pey
% (TMbcl) + % (TMbc2) + % (TMbc3) + % (TMbc4) ;=0
((pm o +Pc1)) ( “Teae > < ) ( Teac +Pc4))

2

Como se recordara todos los tamafios de los mercados TMahj y, por consiguiente, todas las
balanzas comerciales Ba.ba, BCh.ab y BCc.ab estan expresadas en US $.

Como se puede apreciar, tenemos un modelo de tres ecuaciones y dos incdgnitas que son las dos
tasas de cambio primarias TCab y TCac. Queremos determinar las tasas de cambio primarias de
equilibrio universal equivalente TCab y TCac que equilibran las balanzas comerciales de los tres
paises. Es decir, determinar los valores de TCab y TCac que igualan a cero las ecuaciones 5.1,
5.2y5.3.

Para hallar los valores de TCab y TCac que equilibran las tres balanzas comerciales de forma
simultanea, podemos emplear dos procedimientos.

1. Solucion del modelo por tanteo. EI primer procedimiento consiste en introducir por
tanteo en las ecuaciones 5.1, 5.2 y 5.3 del modelo distintos valores para el conjunto de las
dos tasas de cambio primarias TCab y TCac, simulando lo que ocurre cuando ponemos a
flotar ambas monedas B y C con respecto a la moneda A. Este tanteo se continuaria hasta
que por aproximaciones sucesivas se obtengan las tasas de cambio primarias TCab y TCac
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que en las ecuaciones 5.1, 5.2 y 5.3 equilibran las balanzas comerciales de los tres paises
BCa.bc =0, BCh.ab=0y BCc.ab =0.

2. Solucidn del modelo por arreglo algebraico. El segundo procedimiento consiste en
solucionar el sistema de ecuaciones despejando con respecto a las tasas de cambio
primarias TCab y TCac para obtener los valores que equilibran las balanzas comerciales de
los tres paises BCa.bc = 0, BCbh.ab =0y BCc.ab = 0.

SOLUCION DEL MODELO POR TANTEO

Comencemos empleando el primer procedimiento para determinar las tasas de cambio primarias
de equilibrio universal equivalente. Supongamos los siguientes valores para los precios de los
cuatro bienes 1, 2, 3y 4 en los tres paises A, B'y C que se presentan en la Tabla 1 y supongamos
los siguientes tamafios de mercados para los cuatro bienes 1, 2, 3y 4 en los tres paises A,By C
gue se presentan en la Tabla 2:

Tabla 1
Pal = 23.08 Pbl = 729.93 Pcl =48.61
Pa2 = 15.38 Pb2 = 547.45 Pc2 =34.72
Pa3 =7.69 Pb3 = 364.96 Pc3 =20.83
Pa4 = 3.85 Pb4 = 182.48 Pc4 =10.42
Tabla 2

TMabl = TMbal = 137.00

TMacl = TMcal = 43.64

TMbcl = TMchl = 43.64

TMab2 = TMba2 = 205.50

TMac2 = TMca2 = 65.45

TMbc2 = TMch2 = 65.45

TMab3 = TMba3 = 205.50

TMac3 = TMca3 = 65.45

TMbc3 = TMch3 = 65.45

TMab4 = TMba4 = 137.00

TMac4 = TMca4 = 43.64

TMbc4 = TMch4 = 43.64

Supongamos los siguientes valores iniciales para las dos tasas de cambio primarias TCab y TCac
entre los paises A, B y C basadas en el cociente de la sumatoria de los precios de los bienes en
cada pais que se present6 en la Tabla 1:

6.1. TCab=

(Pal + Pa2 + Pa3 + Pa4) _

(23.08 + 15.38 + 7.69 + 3.85)

=0.0274

_ (Pal1+Pa2+Pa3 +Pa4) _

(Pb1 + Pb2 + Pb3 + Pb4)  (729.93 + 547.45 + 364.96 + 182.48)

(23.08 + 15.38 + 7.69 + 3.85)

6.2. TCac=

(Pcl+Pc2 + Pc3 +Pc4)  (48.61+34.72 + 20.83 + 10.42)

= 0.436364

Si introducimos los 12 precios de la Tabla 1, los 12 tamafios de mercados de la Tabla 2 y las dos
tasas de cambio primarias iniciales de las formulas 6.1 y 6.2 en el modelo descrito en las tres
ecuaciones 5.1, 5.2 y 5.3 obtenemaos el resultado que se presenta en el Apéndice Hoja de Calculo

1, Imagen Seccion 1.1.
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Como se puede apreciar de la Imagen Seccion 1.1, el modelo arroja un superavit de 78.08 en la
balanza comercial del pais A, un déficit de -71.74 en la balanza comercial del pais B y un déficit
de - 6.34 en la balanza comercial del pais C.

El Apéndice Hoja de Calculo 1, Imagen Seccion 1.1 se obtuvo de la Hoja de Célculo 1 que se
muestra a continuacién y donde se introdujo el modelo sobre comercio internacional descrito en
las ecuaciones 5.1, 5.2 y 5.3, conjuntamente con las tasas de cambio primarias iniciales que se
muestran en las ecuaciones 6.1y 6.2.

Hoja de Calculo 1

Microsoft
Excel Worksheet

En el Apéndice Hoja de Calculo 1 se presentan, ademas de la Seccién 1.1, otras seis secciones.

En el Apéndice Hoja de Célculo 1, Imagen Seccion 1.1 se presentan las balanzas comerciales de
los tres paises. La primera balanza comercial (ecuacion 5.1), correspondiente al pais A con todos
los demas paises, consta de 8 términos BCa.bc = BCabl + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl +
BCac2 + BCac3 + BCac4. Estos ocho términos son la suma de las 4 balanzas comerciales del
pais A con el pais B para cada uno de los cuatro bienes (primeros cuatro términos de la ecuacion
5.1: BCabl + BCab2 + BCab3 + BCab4) mas la suma de las 4 balanzas comerciales del pais A
con el pais C para cada uno de los cuatro bienes (Gltimos cuatro términos de la ecuacion 5.1:
BCacl + BCac2 + BCac3 + BCac4). En el Apéndice Hoja de Calculo 1, Imagen Seccién 1.2 se
presentan las 8 formulas que describen estas 8 balanzas comerciales que sefialamos en la Seccion
1.1 correspondiente a la ecuacién 5.1. Los 8 valores que aparecen en la Seccién 1.1y que
definen la ecuacion 5.1 se obtienen del calculo realizado a partir de las 8 formulas en la Seccién
1.2.

Los precios Pai, los tamafios de los mercados TMabj, TMbaj y TMbaj y todos los demas valores
que se emplean para estimar las 8 balanzas comerciales que aparecen en la Seccion 1.2 se
presentan justamente debajo de las formulas que definen las balanzas comerciales. Estos valores
constituyen los parametros del modelo que se extraen a su vez de la Seccion 1.5: Parametros del
Modelo y los cuales se muestran en el Apéndice Hoja de Calculo 1 Imagen: Seccion 1.5. Por
altimo, los valores iniciales de las variables del modelo tasas de cambio primarias TCab y TCac
en la ecuacion 5.1 de la Seccién 1.1 vienen dadas por las formulas que se presentan en la Seccion
1.7. Los valores iniciales de la Seccion 1.7 se introducen en la Seccién 1.6 porque es de la
Seccion 1.6 de donde se leen los valores asumidos por las tasas de cambio primarias TCab y
TCac que se introducen en la ecuacién 5.1.

El razonamiento anterior sobre la relacion entre la ecuacion 5.1 en la Seccion 1.1y la Seccion
1.2, la Seccion 1.5y la Seccion 1.7, aplica por igual para el caso de las otras dos ecuaciones 5.2 y
5.3.

Con respecto a la Seccién 1.2 hacemos la siguiente observacion. La determinacion del precio en
el pais A del bien 1 viene dado por la formula:
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Pal = Wa*Zal + Gal

Segun el modelo de las ventajas comparativas de Ricardo y Mill los precios de los bienes estan
determinados por la productividad del trabajo y el salario Wal*Zal. Este supuesto ignora el
ingreso del factor empresarial Gal y es una simplificacion hecha con el propdsito de facilitar el
analisis. Nosotros hacemos el precio de los bienes funciones, tanto de los costos del factor
trabajo como del factor empresarial. Como se puede apreciar en la Seccién 1.5, para determinar
el ingreso del factor trabajo o salario Way el ingreso o ganancia del factor empresarial Gal en la
determinacion del precio, partimos del supuesto de un margen de ganancia promedio MGa en la
economia del pais A. Ese margen de ganancia promedio en la economia del pais A lo empleamos
para determinar tanto el ingreso del factor de produccion trabajo o salario Wa como el ingreso
del factor de produccion empresarial o ganancia Gai. En la Imagen: Seccién 1.5 Parametros del
Modelo se presenta la productividad del trabajo Zij para cada pais i y para cada bien j. La
productividad del trabajo Zij nos indica las unidades de trabajo que se emplean en el pais i en la
produccién de una unidad del bien j. Por consiguiente, el precio en el pais i del bien j, es decir Pij
es igual a el costo del factor de produccion trabajo en la produccion de una unidad del bien jy
que es igual a Wi(Zij), mas el costo del factor empresarial por cada unidad del bien producida y
que es igual a Gij. Como se puede ver en la Seccion 1.5, el nivel de salario Wi y la ganancia Gij
en cada pais i y para cada bien j es una funcién de la oferta monetaria de cada pais OMi, el
margen de ganancia promedio en la economia de cada pais MGi, el tamafio de la poblacion de
cada pais Ni, la proporcion de la fuerza de trabajo empleada en la produccion de cada bien en
cada pais FTji y el nivel de produccién de cada pais para cada bien Qij. Es decir, Wa = (OMa(1-
MGa))/Nay Gal = (OMa(MGa)(FTal))/Qal. Estos son los parametros del modelo que se
emplean para determinar los precios de los cuatro bienes en los tres paises que se mostraron en la
Tabla 1.

En la Imagen Seccidn 1.6 se presentan las tasas de cambio que se emplean en el modelo. En la
Seccion 1.7 se presentan las tasas de cambio iniciales que se emplean en la Seccion 1.6. Esas
tasas de cambio iniciales se obtienen del calculo de los cocientes entre la suma de los precios de
los bienes de cada pais. La primera y la segunda fila de estas tasas de cambio iniciales en la
Seccion 1.7 son las que presentamos en las ecuaciones 6.1y 6.2 algunos parrafos atras. Esos
cocientes se emplean como valores iniciales de las tasas de cambio en la Seccion 1.6. A partir de
estos valores iniciales se procede a cambiar las dos tasas de cambio primarias TCab y TCac
(primera y segunda fila en la Seccién 1.6) buscando por tanteo las dos tasas de cambio primarias
que generan el equilibrio universal equivalente en las balanzas comerciales de los tres paises que
se presenta en la Seccion 1.1 (ecuaciones 5.1, 5.2 y 5.3).

Supongamos que ponemos a flotar las monedas de los paises B y C con respecto a la moneda del
pais A. Es de esperarse que los ajustes sucesivos de las tasas de cambio primarias TCab y TCac
producidos por las flotaciones de las monedas, vayan generando las tasas de cambio primarias de
equilibrio universal equivalente. Podemos simular este proceso de flotacion de las monedas por
medio de ir modificando las tasas de cambio primarias de forma gradual, tratando de reducir los
déficits y los superavits en las tres balanzas comerciales BCa.bc, BCb.ac y BCc.ab que aparecen
en la Imagen Seccion 1.1 del Apéndice Hoja de Calculo 1 (ecuaciones 5.1, 5.2 y 5.3). De esta



32

manera, mediante tanteo y aproximaciones sucesivas, se obtienen las tasas de cambio primarias
de equilibrio universal equivalente que se muestran a continuacion:

Tasas de Cambio Primarias de Equilibrio Universal Equivalentes

7.1. TCab =0.0249159
7.2. TCac=0.410078

Cuando introducimos estas dos tasas de cambio primarias en la Seccion 1.6 de la Hoja de
Caélculo 1y, como consecuencia, en las tres ecuaciones del modelo 5.1, 5.2y 5.3
correspondientes a la Seccion 1.1y las secciones 1.2, 1.3 y 1.4, se genera el resultado que se
presenta en el Apéndice Hoja de Célculo 2 Imagen Seccion 2.1.

Como se puede apreciar, las balanzas comerciales de los tres paises BCa.bc, BCh.ac y BCc.ab
quedan equilibradas en cero simultaneamente.

Con este resultado queda demostrado que, para un mercado comdn de méas de dos paises, existe
un conjunto de tasas de cambio primarias que equilibran las balanzas comerciales de todos los
paises que comercian entre si.

La Imagen Seccion 2.1 del Apéndice Hoja de Célculo 2 se obtuvo de la Hoja de Calculo 2 que se
muestra a continuacién. La Hoja de Calculo 2 es el resultado de introducir en la Hoja de Calculo
1 las tasas de cambio primerias de equilibrio universal equivalente que se muestran en las
ecuaciones 7.1y 7.2.

Hoja de Calculo 2

Microsoft
Excel Worksheet

El resultado anterior nos permite sugerir que, en el caso del mercado comun del hemisferio
americano, es factible lograr el equilibrio de todas las balanzas comerciales por medio de dejar
que las 21 tasas de cambio primarias se obtengan mediante la libre flotacion de las 21 monedas
con la moneda de referencia (el dolar). Todas las demas 441 tasas de cambio entre los paises, que
hemos llamado contra-primarias y no-primarias, se determinarian mediante las formulas
algebraicas explicadas anteriormente. Como indicaramos, estas serian las 462 tasas de cambio de
equilibrio universal que mantienen la equivalencia entre los valores de las 21 monedas con el
dolar.

Esa libre flotacion de las 21 monedas debe realizarse sin que los flujos de capital en las balanzas
de pagos puedan afectar la determinacién de las tasas de cambio primarias de equilibrio universal
equivalente. Para ello seria necesario terminar con la politica de mantener la libre movilidad de
capitales. En otras palabras, habria que dejar que la libre flotacidn de las 21 monedas con el délar
determinara las tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente, manteniendo a la
vez una estricta regulacion de los movimientos de capitales para que no afecten la determinacion
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de la tasa de cambio primarias con el délar. Como se puede apreciar estas son medidas
completamente contrarias a las establecidas en Bretton Woods.

SOLUCION DEL MODELO POR ARREGLO ALGEBRAICO

En el tépico anterior determinamos por tanteo las tasas de cambio primarias de equilibrio
universal equivalente que se presentaron en 7.1y 7.2. La segunda forma en que podemos
determinar las tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente es mediante
rearreglo algebraico, despejando el modelo presentado en las ecuaciones 5.1, 5.2 y 5.3 con

respecto a las variables tasas de cambio primarias TCab y TCac. Hemos tratado de hacer eso

., . .. . - . . . TCab
pero sin éxito. Si en la ecuacion 5.2 multiplicamos los primeros cuatro términos por =

TCab
1, encontramos que:

1
TCab (Pal#————Pb1l
7( Icab ) T (TMab4) ; =
TCab ((PauTCab + Pb1)> ((Pauﬁl’m})
2 2

(Pb1+TCab — Pa1) (Pb2+TCab — Pa2) (Pb3+TCab — Pa3) (Pb4+TCab — Pa4)
- [W] (TMab1) + [W} (TMab2) + [W] (TMab3) + [W] (TMab‘U}

2 2 2 2

(Pazwsey — Pb2)

((Pagssly —Pba)
((Paz».l.clab + sz))

(Pasezy — Pb3)
1

<(Pa3»TCab + Pba))
2

(TMab2) +

(TMab3) + l

2

(TMab1) + I

Es decir, la sumatoria de los primeros cuatro términos de la izquierda en la ecuacion 5.2 es igual
al negativo de la sumatoria de los primeros cuatro términos de la izquierda en la ecuacion 5.1.
Esto es ldgico si visualizamos que las importaciones del pais A provenientes del Pais B son
iguales a las exportaciones del pais B hacia el pais A y viceversa. Por consiguiente, podemos
sumar la ecuacién 5.2 a la ecuacién 5.1 y quedaria eliminado esa sumatoria de términos. Lo

. T TCac . . p .
mismo podemos hacer multiplicando por Toae = 1 la sumatoria de los primeros cuatro términos

de la izquierda en la ecuacion 5.3, lo que es igual al negativo de la sumatoria de los ultimos
cuatro términos de la derecha en la ecuacion 5.1. Por consiguiente, podemos sumar la ecuacion
5.3 ala ecuacion 5.1 y quedaria eliminado esa sumatoria de términos. A pesar de estas
simplificaciones no pudimos despejar el modelo con respecto a las variables TCab y TCac.
Entendemos que no tenemos las destresas matematicas para realizar esta labor, razén por la cual
lo dejamos planteado en espera de que algun colega logre generar la solucion.

UN MODELO I\/IATEMATICO SOBRE LA TEORIA DE LAS VENTAJAS COMPARATIVA
EN EL CASO DE MAS DE DOS PAISES Y UN MERCADO DE COMPETENCIA
MONOPOLISTICA

Para poder introducir en el modelo el supuesto de un mercado de competencia monopolistica,
necesitamos modificar las ecuaciones 5.1, 5.2 y 5.3 que definen el modelo. Como vimos estas
funciones son de naturaleza continua.

Para que las balanzas comerciales de los cuatro bienes entre dos paises BCabj, BCacj y BChcj
sean funciones continuas, hemos tenido que partir del supuesto de un mercado de competencia
perfecta en el cual los bienes extranjeros son homogéneos con relacion a los bienes nacionales,
aunque diferenciables de los demas bienes extranjeros de la misma clase que compiten en el
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mercado de cada pais. Es decir, los consumidores no tienen preferencias entre el bien extranjero
y el nacional, aunque si tienen preferencias entre dos bienes extranjeros. Eso es lo que esta
implicito en la funcion 3.2 que describe la balanza comercial del pais A con los paises By C
correspondiente al bien 1. El mismo razonamiento aplica para las otras dos funciones 3.3y 3.4.

En la funcion 7.3 a continuacion reproducimos los términos de la funcién 3.2 que nos interesa
analizar:

7.3 BCa.bcl = BCabl + BCacl

(Pb1(TCab)—Pa1) (Pc1(TCac)—-Pa1l)
[WI(TMabl) + [WI(TMEICD

El segundo miembro de la funcion 7.3 supone que el consumidor tiene preferencias por el bien 1
del pais C independiente de su preferencia por el bien 1 del pais B. Esto es un supuesto poco
realista. Suponer que el consumidor no distingue entre el bien extranjero y el bien nacional, pero
que si lo hace entre los dos bienes extranjeros del mismo tipo, no es un supuesto muy realista,
pero, sin embargo, permite expresar el modelo en forma de funciones continuas.

Ademas del planteamiento anterior, el supuesto de competencia perfecta es poco realista, ya que
la mayor parte de los mercados de bienes son de competencia monopolistica, donde los
consumidores tienen preferencias entre bienes de la misma clase.

Para que podamos introducir en el modelo sobre comercio internacional que hemos desarrollados
las ideas de Paul Krugman sobre el efecto de los gustos y preferencias de los consumidores como
determinantes del comercio internacional y ademas introducir en el modelo el efecto de los
aranceles como determinantes del comercio internacional, es necesario modificar las ecuaciones
de tipo continua para adoptar funciones matematicas de tipo condicional que no son continuas.

En el campo de las ciencias sociales, a diferencia del campo de las ciencias fisicas, el
comportamiento de los fenGmenos no parece estar mejor descrito por funciones matematicas
continuas. Por el contrario, las matematicas basadas en funciones continuas describen tan
perfectamente los fendmenos fisicos que se ha planteado que mas que un invento para describir
las relaciones fisicas son un descubrimiento resultado de la experiencia sensorial del hombre
sobre el mundo fisico. A diferencia del campo de las ciencias fisicas, en el campo de las ciencias
sociales los fendmenos no parecen estar descritos por funciones matematicas continuas. Es un
mundo mas cadtico, donde la secuencia de comportamientos no es continua, sino condicional. Es
decir, si ocurre X, entonces habra de ocurrir Y, o de lo contrario Z.

A tono con lo anterior habremos de modificar la ecuacion continua 7.3. Esa ecuacion expresa la
balanza comercial del pais A con los paises B y C con respecto al bien 1, es decir BCa.bcl =
BCabl + BCacl, como funciones continuas de las tasas de cambio TCab y TCac. Necesitamos
modificar esa ecuacion para introducir ecuaciones de tipo condicional que traten la balanza
comercial de un bien BCabj como una funcion de la diferencia entre las exportaciones EXajb de
un bien j y sus importaciones IMajb. Es decir: BCabj = (EXajb — IMajb). En consecuencia, el
primer término del miembro derecho de la funcién continua 7.3 en el modelo anterior se
sustituye por la funcion condicional 8.1 a continuacion:
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8.1 BCab1l = EXalb — IMalb
Donde:

8.2  EXalb = IMbla = Exportaciones del pais A del bien 1 hacia el pais B es igual a
las importaciones del pais B del bien 1 provenientes del pais A

8.3 Malb = IF {[(Pal—(l—PRlab)(lJrARla)Pb1*TCab)] S O'[(Pal—(1—PRlab)(1+ARla)Pb1*TCab)] TMabl,O} = Importaciones

((Pal+(1—PR1ab)(1+AR13)Pb1*TCab)) ((Pal+(1—PR1ab)(1+ARla)Pb1*TCab))
2 2

del pais A del bien 1 proveniente de pais B

Por consiguiente, la funcion 8.1 quedaria como la funcion condicional 8.4 a continuacién:

TMab1 ,0}

La funcién 8.2 nos dice que las exportaciones EXalb del pais A del bien 1 hacia el pais B tienen
que ser iguales a las importaciones IMbZla del pais B del bien 1 proveniente del pais A.

(Pal— (1 — PR1ab)(1 + AR1a)Pb1 * TCab)

((Pal + (1 — PR1lab)(1 + AR1a)Pbl x TCab))
2

(Pal— (1 — PR1ab)(1 + AR1a)Pb1 * TCab)

((Pal + (1 — PR1ab)(1 + AR1a)Pb1l TCab))
2

’

8.4 BCabl = EXalb — IMalb = IMbla — IF {

La funcién condicional 8.3 nos dice que, si el precio local de bien 1, es decir Pal, es mayor que
el precio extranjero (1-PR1ab)(1+AR1a)Pb1*TCab , entonces el pais A importara el bien 1 del

. . Pal1—-(1-PR1lab)(1+AR1a)Pb1*TCab .
pais B por la cantidad de [( (?Palﬂ(l_mfab))(m ARla?E)’bl*T*Cab?) )l TMab1 . De lo contrario su

2
importacion sera cero. Como se puede apreciar, el nivel de importacién en el pais A del bien 1

proveniente del pais B, dependera de la diferencia proporcional entre el precio del bien 1
producido nacionalmente Pal y el precio en moneda local del bien 1 producido en el extranjero
(1 — PR1ab)(1 + AR1a)Pb1*TCab, multiplicado por el tamafio del mercado TMab1. Pero esta
ecuacion es condicional. Es decir, aplica en el caso de que la diferencia arroje un valor positivo.
Cuando no sea asi y la diferencia arroje un valor negativo el nivel de importacién sera cero.

Generalizando estos resultados tenemos que las ecuaciones continuas 5.1, 5.2 y 5.3 en el modelo
anterior serian sustituidas por las ecuaciones condicionales 8.7, 8.8 y 8.9 a continuacion:



8.7.BCa.bc = | IMbla — IF

8..8. BCb.ac =( IMalb — IF

|
|
|

|
|

|
|
|
|
|
|
|

(Pal— (1 — PR1ab)(1 + AR1a)Pb1l x TCab)

(Pal— (1 — PR1ab)(1 + AR1a)Pb1l x TCab)

TMab1,0

>0,

IMb2a

IMb3a

IMb4a

IMc2a — IF

IMc3a — IF

IMc4a — IF

((Pal + (1 — PR1ab)(1 + AR1a)Pb1 * TCab))
2

(Pa2 — (1 — PR2ab) (1 + AR2a)Pb2 * TCab)

((PaZ + (1 — PR2ab) (1 + AR2a)Pb2 * TCab))
2

(Pa3 — (1 — PR3ab) (1 + AR3a)Pb3 * TCab)

((Pal + (1 — PR1ab)(1 + AR1a)Pb1 * TCab))
2

>0,

((Pa3 + (1 — PR3ab) (1 + AR3a)Pb3 * TCab))
2

(Pa4 — (1 — PR4ab) (1 + AR4a)Pb4 * TCab)

>0,

((Pa4 + (1 — PR4ab) (1 + AR4a)Pb4 * TCab))
2

(Pal— (1 — PRlac)(1 + AR1a)Pcl * TCac)

((Pal + (1 — PRlac)(1 + AR1a)Pcl * T'Cac))
2

(Pa2 — (1 — PR2ac)(1 + AR2a)Pc2 * TCac)

((PaZ + (1 — PR2ac)(1 + AR2a)Pc2 TCac))
2

(Pa3 — (1 — PR3ac)(1 + AR3a)Pc3 * TCac)

((Pa3 + (1 — PR3ac)(1 + AR3a)Pc3 * TCac))
2

(Pa4 — (1 — PR4ac)(1 + AR4a)Pc4 * TCac)

((Pa4 + (1 — PR4ac)(1 + AR4a)Pc4 TCac))
2

(Pb1 — (1 — PR1ba)(1 + AR1b)Pal * TCba)

>0,

(Pa2 — (1 — PR2ab)(1 4+ AR2a)Pb2 * TCab)

((PaZ + (1 — PR2ab)(1 + AR2a)Pb2 * TCab))
2

(Pa3 — (1 — PR3ab)(1 4+ AR3a)Pb3 * TCab)
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TMab2,0

TMab3,0

((Pa3 + (1 — PR3ab)(1 + AR3a)Pb3 * TCab))
2

(Pa4 — (1 — PR4ab)(1 4+ AR4a)Pb4 * TCab)

TMab4,0

((Pa4 + (1 — PR4ab)(1 + AR4a)Pb4 * TCab))
2

(Pa1l— (1 — PR1ac)(1 + AR1a)Pcl = TCac)

((Pal + (1 — PRlac)(1 + ARla)Pcl * TCaC))
2

(Pa2 — (1 — PR2ac)(1 + AR2a)Pc2 * TCac)

((PaZ + (1 — PR2ac)(1 + AR2a)Pc2 = TCac))
2

(Pa3 — (1 — PR3ac)(1 + AR3a)Pc3 * TCac)

((Pa3 + (1 — PR3ac)(1 + AR3a)Pc3 = TCac))
2

(Pa4 — (1 — PR4ac)(1 + AR4a)Pc4 = TCac)
((Pa4 + (1 — PR4ac)(1 + AR4a)Pc4 = TCac))
2

(Pb1 — (1 — PR1ba)(1 + AR1b)Pal * TCba)

TMbal, 0

(Pb1+ (1 — PR1ba)(1 + AR1b)Pal * TCba)

((Pbl + (1 — PRIba)(1 + ARIb)Pal * TCba)) >0 (
2

IMa2b — IF

IMa3b — IF

IMa4b — IF

IMc1b — IF

<IMC2b - IF

IMc3b — IF

IMc4b — IF

NN —— N SN

(Pb2 — (1 — PR2ba)(1 + AR2b)Pa2 * TCba)

((PbZ + (1 — PR2ba)(1 + AR2b)Pa2 * TCba)) >

2
(Pb3 — (1 — PR3ba)(1 4+ AR3b)Pa3 * TCba)

((Pb3 + (1 — PR3ba)(1 + AR3b)Pa3 * TCba))
2

(Pb4 — (1 — PR4ba)(1 4+ AR4b)Pa4 * TCba)

((Pb4— + (1 — PR4ba)(1 + AR4b)Pa4 TCba))
2

(Pbl1 — (1 — PR1bc) (1 + AR1b)Pcl * TCbc)

((Pbl + (1 — PR1bc)(1 + AR1b)Pcl * TCbc))
2

(Pb2 — (1 — PR2bc)(1 4+ AR2b)Pc2 * TCbc)

((PbZ + (1 — PR2bc)(1 + AR2b)Pc2 * TCbc))
2

(Pb3 — (1 — PR3bc) (1 + AR3b)Pc3 * TCbc)

((Pb3 + (1 — PR3bc) (1 + AR3b)Pc3 * TCbc))
2

(Pb4 — (1 — PR4bc) (1 + AR4b)Pc4 * TCbc)

((Pb4— + (1 — PR4bc) (1 + AR4b)Pc4 * TCbc))
2

>0,

z )

(Pb2 — (1 — PR2ba)(1 4+ AR2b)Pa2 * TCba)

—————

TMac1,0

TMac2,0

TMac3,0

TMac4,0

—— ———

TMba2,0

((PbZ + (1 — PR2ba)(1 + AR2b)Pa2 * TCba))
2

(Pb3 — (1 — PR3ba)(1 + AR3b)Pa3 * TCba)

((Pb3 + (1 — PR3ba)(1 + AR3b)Pa3 * TCba))
2

(Pb4 — (1 — PR4ba)(1 + AR4b)Pa4 * TCba)
((Pb4 + (1 — PR4ba)(1 + AR4b)Pa4 TCba))
2

(Pb1 — (1 — PR1bc) (1 + AR1b)Pcl * TCbc)

((Pbl + (1 — PR1bc)(1 + AR1b)Pcl * TCbC))
2

(Pb2 — (1 — PR2bc) (1 + AR2b)Pc2 * TCbc)

((PbZ + (1 — PR2bc) (1 + AR2b)Pc2 * TCbc))
2

(Pb3 — (1 — PR3bc) (1 + AR3b)Pc3 * TCbc)

((Pb3 + (1 — PR3bc) (1 + AR3b)Pc3 * TCbc))
2

(Pb4 — (1 — PR4bc) (1 + AR4b)Pc4 * TCbc)

((Pb4 + (1 — PR4bc) (1 + AR4b)Pc4 * TCbc))
2

———
\_/

TMba3,0
TMba4,0
TMbc1,0

TMbc2, 0}

TMbc3,0

TMbc4, 0}
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(Pc1 — (1 — PR1ca)(1 + AR1c)Pal = TCca)

((Pcl + (1 — PR1ca)(1 + AR1c)Pal * TCca))
2

(Pcl + (1 — PR1ca)(1 + AR1c)Pal * TCca)
2

8..9. BCc.ab =| IMalc — IF{

(Pc1 — (1 — PR1ca)(1 + AR1c)Pal * TCca) ] S

TMcal, 0])

IMa2 (Pc2 — (1 — PR2ca)(1 + AR2c)Pa2 = TCca) 0 (Pc2 — (1 — PR2ca)(1 + AR2c)Pa2 = TCca) TMea2 0
asc= (Pc2 + (1— PR2ca)(1 + ARZ0)PaZ * TCCa)) >0, ((PCZ + (1— PR2ca)(1 + ARZO)PaZ * TCca)) cazs,
<IM33c - IF

2 2
+ <1Ma4c - IF

+ <1Mb1c — IF
+ (leZC - IF
+ <IMb3c - IF
+ <IMb4c - IF

Sien la Hoja de Calculo 1, en las secciones 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4, donde hemos expresado el
modelo, sustituimos las funciones continuas que expresan las balanzas comerciales, ecuaciones
5.1, 5.2 y 5.3 por las nuevas funciones condicionales descritas en las ecuaciones 8.7, 8.8 y 8.9,
tendriamos como resultado una nueva version del modelo que se muestra en el Apéndice Hoja de
Caélculo 3 Imagenes secciones 3.1, 3.2, 3.3y 3.4.

(Pc3 — (1 — PR3ca)(1 + AR3c)Pa3 * TCca) (Pc3 — (1 — PR3ca)(1 + AR3c)Pa3 * TCca)
((Pc3 + (1 — PR3ca)(1 + AR3c)Pa3 * TCca)) <(Pc3 + (1 — PR3ca)(1 + AR3c)Pa3 * TCca))
2 2

(Pc4 — (1 — PR4ca)(1 + AR4c)Pa4 * TCca) (Pc4 — (1 — PR4ca)(1 + AR4c)Pa4 * TCca)
((Pc4 + (1 — PR4ca)(1 + AR4c)Pa4 * TCca)) > ((Pc4 + (1 — PR4ca)(1 + AR4c)Pa4 * TCca))
2 2

(Pc1 — (1 — PR1cb)(1 + AR1c)Pb1 * TCcb) (Pc1 — (1 — PR1cb) (1 + AR1c)Pb1 * TCcb) 11,0
((Pcl + (1 — PR1cb) (1 + AR1c)Pbl * TCCb)) ’ ((Pcl + (1 — PR1cb) (1 + AR1c)Pb1 * TCCb)) T™e
2 2

(Pc2 — (1 — PR2cb) (1 + AR2c)Pb2 = TCcb)

((PCZ + (1 — PR2cb) (1 + AR2¢)Pb2 * TCCb))
2

_

(Pc2 — (1 — PR2c¢b) (1 + AR2c)Pb2 * TCcb) ] <0

((PCZ + (1 — PR2cb) (1 + AR2¢)Pb2 * Tch))
2

(Pc3 — (1 — PR3cb) (1 + AR3c)Pb3 * TCcb) (Pc3 — (1 — PR3cb) (1 + AR3c)Pb3 * TCcb)

((PCS + (1 — PR3cb) (1 + AR3c)Pb3 * TCCb)) ’ ((PC3 + (1 — PR3cb) (1 + AR3c)Pb3 * TCCb)) ! })

2 2

(Pc4 — (1 — PR4cb) (1 + AR4c)Pb4 = TCcb) (Pc4 — (1 — PR4cb) (1 + AR4c)Pb4 * TCcb)
((PC4 + (1 — PR4cb) (1 + AR4c)Pb4 * TCCb))
2

MMMMMM

((Pc4 + (1 — PR4cb) (1 + AR4c)Pb4 TCCb))
2

Las Imagenes Seccién 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 y 3.7 en el Apéndice Hoja de Calculo 3 se
obtuvieron de la Hoja de Calculo 3 que se muestra a continuacién y donde se introdujo el modelo
sobre comercio internacional descrito en las ecuaciones 8.7, 8.8 y 8.9.

Hoja de Calculo 3

Microsoft
Excel Worksheet

En la Imagen Seccidn 3.1 del Apéndice Hoja de Calculo 3 se puede apreciar que el modelo arroja
un superavit de 78.08 en la balanza comercial del pais A, un déficit de -71.74 en la balanza
comercial del pais B y un déficit de -6.34 en la balanza comercial del pais C. Como se puede ver,
estos valores que surgen de las nuevas ecuaciones condicionales 8.7, 8.8 y 8.9 son iguales a los
gue se obtuvieron con las ecuaciones continuas 5.1, 5.2 y 5.3 del modelo anterior. En la parte
baja de la Seccion 3.1, se desglosan las Balanzas Comerciales de cada pais con cada pais de
forma individual. Por ejemplo, se puede ver que el superavit de Estados Unidos de 78.08 se
compone del superavit con México de 64.57 mas el superavit con Canada de 13.51.

Como se puede ver a partir de las imagenes, dos cosas han cambiado con respecto al modelo
anterior.
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En primer lugar, se puede ver en la Hoja de Calculo 3 Imagen Seccion 3.5 PARAMETROS DEL
MODELDO, que se ha afiadido el desglose de las preferencias de los consumidores PRjab,
PRjac.....PRjcb de cada uno de los tres paises por cada uno de los cuatro bienes y, ademas, se ha
afiadido las tasas arancelarias ARja, ARjb y ARjc de cada uno de los tres pais para cada uno de
los cuatro bienes.

En segundo lugar, se puede ver en el Apéndice Hoja de Calculo 3 Iméagenes Secciones 3.2, 3.3y
3.4, que se han cambiado las definiciones de las balanzas comerciales dadas por las ecuaciones
5.1, 5.2 y 5.3 y se han sustituido por las nuevas definiciones dadas por las ecuaciones 8.7, 8.8 y
8.9.

Como sefalaramos, en la Hoja de Céalculo 3 Imagen Seccion 3.5 se presentan los coeficientes
que se emplean para introducir en el modelo el efecto de los gustos y preferencias de los
consumidores por los bienes extranjeros sobre la demanda de bienes de importacion. Esos
coeficientes PR1ab, PR2ab...PR4ab y PR1ac, PR2ac...PR4ac representan los gustos y
preferencias en términos porcentuales de los consumidores en el pais A (Estados Unidos) por los
bienes de los paises extranjeros B (México) y C (Canadd) respectivamente.

El asignarle un valor de 0 a estos coeficientes significa neutralidad, es decir, cero preferencias.
Por ejemplo, un coeficiente PR1ab = 0.25 implica que los consumidores en el pais A = EU
manifiestan una preferencia por el bien 1 proveniente del pais B = México que los incita a
preferir ese bien, aunque el precio sea un 25% mas alto que aquel cuyo coeficiente es 0 (neutral).
Cuando los coeficientes sobre gustos y preferencias estan en cero, eso implica que, puesto que
los consumidores no tienen preferencias por los bienes extranjeros, son indiferentes a comprar el
bien nacionales o el extranjero. En consecuencia, compraran el bien extranjero siempre que su
precio sea mas bajo que el nacional. Por el contrario, si en el pais A (Estados Unidos) tienen
preferencias por el disefio de un producto extranjero o por la imagen o por la calidad, entonces
estaran dispuesto a pagar mas por ese bien, aunque tenga un precio mayor que el producto
nacional. Tal es el caso con las importaciones de Mercedes Benz o Jaguar a pesar de que Estados
Unidos produce Cadillac. En consecuencia, cuando estos coeficientes se les asignan valores por
encima de cero puede ocurrir que ciertos bienes sean importados a pesar de tener precios mas
altos que los bienes nacionales.

En la misma Seccion 3.5 Parametros del Modelo de la Hoja de Célculo 3 se presentan los otros
coeficientes AR1a, AR2a...ARb1...AR4c que representan la proporcion que se le aplica de
arancel a las importaciones de los bienes 1, 2, ... 4 provenientes de cualquier pais extranjero. Un
valor mayor que cero en los coeficientes arancelarios implicard un aumento en el precio que el
consumidor tendra que pagar por el bien extranjero. Si el arancel es bajo, el aumento en el precio
hara que las importaciones se reduzcan. Si el arancel es suficientemente alto, de manera que haga
mas alto el precio del bien extranjero en relacion con el precio del bien nacional, entonces
ninguna cantidad del bien se importard a menos que los consumidores tengan gustos y
preferencias por esos bienes producidos en el exterior. En tal caso el coeficiente PR1ab,
PR2ab...PR4ab y PR1ac, PR2ac...PR4ac correspondiente serd mayor de cero. En el caso de que
los consumidores tengan preferencia por el bien importado, el precio alto debido al arancel
podria ser contrarrestado por la preferencia del consumidor, dependiendo del valor de los
coeficientes PR1ab, PR2ab...PR4ab y PR1ac, PR2ac...PR4ac. Si el arancel fuera muy alto el
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precio del bien extranjero se haria prohibitivo aun para los consumidores que tengan una
preferencia por ese producto.

Se puede observar que las ecuaciones condicionales 8.7, 8.8 y 8.9 correspondientes a las
balanzas comerciales del nuevo modelo, arrojan el mismo resultado que las ecuaciones continuas
5.1, 5.2 y 5.3 correspondientes al modelo anterior. Es decir, ambos sistemas de ecuaciones
arrojan como resultado un superavit de 78.08 en la balanza comercial del pais A, un déficit de -
71.74 en la balanza comercial del pais B y un déficit de -6.34 en la balanza comercial del pais C.
No obstante, a diferencia del modelo anterior, el nuevo modelo nos permite hacerle preguntas
sobre el efecto de las preferencias de los consumidores y/o las tasas arancelarias sobre el
comercio internacional que no se le pueden hacer al modelo anterior. En consecuencia, el nuevo
modelo basado en ecuaciones condicionales es superior ya que describe mejor la realidad.

EL NUEVO MODELO PARTIENDO DEL SUPUESTO DE UN MERCADO DE COMPETENCIA
PERFECTA

Supongamos que los coeficientes PRjih que representan las preferencias de los consumidores de
los distintos paises por los distintos bienes son cero y que los aranceles ARji son cero, segun se
ilustra en la Seccion 3.5 de la Hoja de Calculo 3 (Apéndice Hoja de Calculo 3 Imagen Seccién
3.5). Bajo tales circunstancias el nuevo modelo estaria partiendo del supuesto de un mercado de
competencia perfecta. Cuando por el contrario los coeficientes PRjih no son cero el nuevo
modelo estaria partiendo del supuesto de un mercado de competencia monopolistica.

Supongamos que ponemos a flotar las monedas de los paises B y C con respecto a la moneda del
pais A. Es de esperarse que los ajustes sucesivos de las tasas de cambio primarias TCab y Cac
producidos por las flotaciones de las monedas vayan generando las tasas de cambio primarias de
equilibrio universal equivalente. Podemos simular este proceso de flotacion de las monedas por
medio de ir modificando en la Seccion 3.6 las tasas de cambio primarias de forma gradual,
tratando de reducir los déficits y los superavits en las tres balanzas comerciales BCa.bc, BCB.ac
y BCc.ab que aparecen en la Seccion 3.1 de la Hoja de Calculo 3. De esta manera, mediante
tanteo y aproximaciones sucesivas, se obtienen las tasas de cambio primarias de equilibrio
universal equivalente que se muestran a continuacion:

9.1 TCab =0.0249159
9.2 TCac =0.410078

Cuando introducimos estas dos tasas de cambio primarias en las tres ecuaciones del modelo 8.7,
8.8y 8.9 de la Hoja de Caélculo 3, por medio de introducirlas en la Seccién 3.6, se genera el
resultado que se presenta en el Apéndice Hoja de Célculo 4 Imagen Seccion 4.1.

La Imagen Seccion 4.1 en el Apéndice Hoja de Calculo 4 se obtuvo de la Hoja de Célculo 4 que
se muestra a continuacion.
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Como se puede apreciar en el Apéndice Hoja de Calculo 4 Imagen Seccién 4.1, las balanzas
comerciales de los tres paises BCa.bc, BCh.ac y BCc.ab quedan equilibradas en cero
simultaneamente.

Con este resultado queda demostrado que, para un mercado comudn de mas de dos paises, bajo el
supuesto de un mercado de competencias perfecta, existe un conjunto de tasas de cambio
primarias que equilibran las balanzas comerciales de todos los paises que comercian entre si.

EL NUEVO MODELO PARTIENDO DEL SUPUESTO DE UN MERCADO DE COMPETENCIA
MONOPOLISTICA

El modelo que hemos desarrollado en las ecuaciones 8.7, 8.8 y 8.9 permite analizar el equilibrio
del comercio internacional, tanto bajo condiciones de competencia perfecta, como bajo
condiciones de competencia monopolistica. En el topico anterior, se les asigno a todos los
coeficientes que representan las preferencias de los consumidores un valor de cero, lo cual
supone una situacion de competencia perfecta en la cual los bienes que se comercian son
homogéneos o indiferenciados. En consecuencia, los paises importaran solamente aquellos
bienes extranjeros cuyos precios sean mas bajos que los precios de los bienes nacionales. En este
topico vamos a correr el modelo bajo el supuesto de Paul Krugman con respecto a la existencia
de un comercio internacional donde existe la competencia monopolistica y, por consiguiente, en
la cual los bienes que se comercian no son homogéneos sino diferenciados. Supongamos que
introducimos en la Hoja de Célculo 3 las preferencias de los consumidores por los bienes
extranjeros que se presenta en la Tabla 4.

Tabla 4
Preferencias de los Consumidores
PR1lab = .25 PRlac = .15
PR2ab = .50 PRa2c = .05
PR3ab = .75 PRa3c = .15
PR4ab = .38 PRadc = .12
PR1ba=.25 PR1bc = .05
PR2ba = .18 PR2bc = .16
PR3ba = .14 PR3bc = .21
PR4ba = .22 PR1bc = .17
PR1ca=.15 PR1ch =.19
PR2ca=.25 PR2cb = .15
PR3ca=.15 PR3cb = .14
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| PR4ca = .18 | PR4cb = .14 \

Si introducimos en la Seccion 3.5 de la Hoja de Calculo 3, las preferencias de los consumidores
PRijh que se muestran en la Tabla 4, obtenemos el resultado que se presenta en el Apéndice Hoja
de Célculo 5 Imagen Seccion 5.1.

Como se puede apreciar, cuando se parte del supuesto de la existencia de las preferencias de los
consumidores que se ofrecen en la Imagen Seccién 5.5 del Apéndice Hoja de Calculo 5 en el
caso de los paises A, By C, el modelo arroja en la Imagen Seccién 5.1 un déficit de -187.83 en
la balanza comercial del pais A, un superavit de 215.65 en la balanza comercial del pais B y un
déficit de -27.82 en la balanza comercial del pais C.

Las imagenes 5.1 y 5.5 se obtuvieron de la Seccion 5.1 y 5.5 de la Hoja de Calculo 5 que se
muestra a continuacion y donde se introdujo el modelo sobre comercio internacional.

Hoja de Calculo 5
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Supongamos que ponemos a flotar las monedas de los paises B y C con respecto a la moneda del
pais A. Es de esperarse que los ajustes sucesivos de las tasas de cambio primarias TCab y TCac
producidos por las flotaciones de las monedas vayan generando las tasas de cambio primarias de
equilibrio universal equivalente. Podemos simular este proceso de flotacién de las monedas por
medio de ir modificando de forma gradual en la Seccion 5.6 las tasas de cambio primarias,
tratando de reducir los déficits y los superavits en las tres balanzas comerciales BCa.bc, BCh.ac
y BCc.ab que aparecen en la Seccion 5.1 de la Hoja de Calculo 5. De esta manera, mediante
tanteo y aproximaciones sucesivas, se obtienen las tasas de cambio primarias de equilibrio
universal equivalentes que se muestran a continuacion:

10.1  TCab =0.03160945
10.2  TCac = 0.452894

Cuando introducimos en la Hoja de Calculo 5 estas dos tasas de cambio primarias dadas por 10.1
y 10.2 en las tres ecuaciones del modelo 8.7, 8.8 y 8.9 anteriormente presentadas se genera el
resultado que se presenta en el Apéndice Hoja de Calculo 6 Imagen Seccién 6.1.

La hoja de calculo donde se introdujo el modelo anterior y se obtuvieron los resultados
presentados en la Imagen 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 y 6.5 se muestra en la Hoja de Célculo 6

Hoja de Calculo 6

Microsoft
Excel Worksheet
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Como se puede apreciar las balanzas comerciales de los tres paises BCa.bc, BCh.ac y BCc.ab
quedan equilibradas en cero simultdneamente. Con este resultado queda demostrado que, para un
mercado comun de mas de dos paises, bajo el supuesto de un mercado de competencias
monopolistica, existe un conjunto de tasas de cambio primarias que equilibran las balanzas
comerciales de todos los paises que comercian entre si.

MR. KRUGMAN AND THE CLASSICS RICARDO AND MILL CON RELACION AL
EFECTO DE LA COMPETENCIA MONOPOLISTICA SOBRE EL PATRON DEL
COMERCIO INTERNACIONAL

¢Cual es la sintesis entre la teoria de las ventajas comparativas de Ricardo y Mill y la teoria de
Krugman?

El beneficio que obtienen los paises que comercian basados en la productividad relativa del
trabajo es el que se obtiene del aumento en la produccidn conjunta de todos los paises como
consecuencia de que cada pais se especialice en la produccion de aquellos bienes donde tiene
ventajas comparativas. El beneficio que obtienen los paises que comercian basados en las
preferencias de los consumidores es el que se obtiene del aumento en la calidad de los bienes
consumidos, es decir el valor que se obtiene de los bienes por el dinero pagado (“Value

pricing”).

Se puede ver en las imagenes secciones 4.2, 4.3y 4.4 del Apéndice Hoja de Calculo 4 que,
debido que se parte del supuesto de competencia perfecta donde no existen preferencias de lo
consumidores entre los bienes nacionales y los extranjeros, presumiéndose bienes homogéneos,
las balanzas comerciales BCihj de los tres paises i para cada unos de los cuatro bienes j solo
pueden mostrar uno de dos resultados posibles. O el pais importa el bien j cuando el precio local
es mas alto que el precio del bien extranjero o el pais exporta el bien j cuando el precio local es
mas bajo que el precio del bien extranjero. Esto es de esperarse cuando se parte de la premisa de
que los consumidores no tienen preferencia y, por consiguiente, no distinguen entre el bien local
y el extranjero. En tal caso, la Unica consideracion del consumidor en el momento de adquirir el
bien es elegir aquel que tenga el precio mas bajo. Por el contrario, se puede ver en las imagenes
seccione 6.2, 6.3y 6.4 que, cuando se parte del supuesto de la existencia de preferencias de los
consumidores por los bienes, bajo el supuesto de un mercado de competencia monopolistica, un
pais puede importar el bien j del extranjero a la misma vez que exporta el mismo bien local j
hacia los paises extranjeros. De esta manera se comprueba como las afirmaciones de Krugman
sobre la existencia de un comercio internacional basado en la existencia de la competencia
monopolistica son perfectamente compatibles con la teoria de las ventajas comparativas de
Ricardo y Mill.

Podemos inferir que cuando no existan preferencias de los consumidores, es decir cuando los
bienes son homogéneos y el mercado es de competencia perfecta, el comercio entre los paises
estard determinado por las ventajas comparativas que generan las diferencias en la productividad
del trabajo de los distintos paises, tal y como establece la teoria de las ventajas comparativas de
Ricardo y Mill. Esta productividad del trabajo es lo que determinara los precios de los bienes'y,
por consiguiente, las diferencias entre los precios de los bienes extranjeros y los bienes
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nacionales de la misma clase. Por consiguiente, puesto que los bienes extranjeros y nacionales se
presumen indiferenciados, el precio, que es determinado por la productividad relativa en cada
pais, seria el unico factor que determinaria el que los consumidores de un pais importen un bien.
En consecuencia, puesto que el precio estara determinado por la productividad relativa en cada
pais, sera la productividad relativa en cada pais, en conjunto con la determinacion de la tasa de
cambio, lo que determine qué bienes importara un pais y el beneficio que obtendra en términos
de obtener mayores niveles de produccién y consumo. Por el contrario, podemos inferir que bajo
competencia monopolistica donde existen bienes similares pero diferenciados y, por
consiguiente, existen preferencias de los consumidores, el comercio entre los paises estara
determinado, tanto por las preferencias de los consumidores por los bienes similares pero
diferenciados, tal y como establece la teoria de Krugman, como por la productividad del trabajo,
tal y como establecen Ricardo y Mill.

Vamos a demostrar que la teoria de Krugman es correcta al afirmar que, bajo un marco de
competencia monopolistica donde los paises desarrollan economias a escala en distintos sectores
industriales y logran costo de produccion en los distintos bienes que son similares a los de otros
paises, es decir productividad del trabajo iguales, el comercio entre paises estara determinado por
las preferencias de los consumidores en un mercado de competencia monopolistica. No obstante,
vamos a demostrar que la teoria de las ventajas comparativas es igualmente correcta y que, en
ausencia de productividades del trabajo iguales, que es lo mas plausible, el comercio entre paises
estard determinado, tanto por la productividad relativa del trabajo, como por las preferencias de
los consumidores.

La teoria de las ventajas comparativas sugiere que, en ausencia de productividades relativas del
trabajo distintas, el comercio entre los paises seria cero. En la Hoja de Célculo 4 se parte del
supuesto de ausencia de preferencias en los consumidores. Por consiguiente, si introducimos en
la Seccion 4.5 de la Hoja de Calculo 4 igual productividad del trabajo en los tres paises, debemos
esperar que el comercio entre los tres paises sea cero ya que no habra ventajas comparativas ni
tampoco habra preferencias de los consumidores. Supongamos que igualamos la productividad
del trabajo de los paises B y C a la del Pais A tal y como se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5
Productividad del Trabajo Productividad del Trabajo Productividad del Trabajo
Pais A Pais B Pais C
Zal =3.00 Zbl=3.00 Zcl =3.00
Zal =2.00 Zbl1=2.00 Zc1=2.00
Zal =1.00 Zb1=1.00 Zc1=1.00
Zal =0.50 Zb1=0.50 Zc1=0.50

Cuando introducimos en la Seccion 4.5 de la Hoja de Calculo 4 las productividades del trabajo
iguales que se muestran en la Tabla 5 se genera el resultado que se presenta en el Apéndice Hoja
de Célculo 7 Imagen Seccion 7.1.

Como se puede apreciar, cuando se parte del supuesto de la no existencia de las preferencias de
los consumidores y del supuesto de igual productividad del trabajo en la produccion de todos los
bienes entre todos los paises que comercian entre si, tal y como se muestra en el Apéndice Hoja
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de Calculo 7 Imagen Seccidn 7.5, el modelo arroja en el Apéndice Hoja de Calculo 7 Imagen
Seccion 7.1 un déficit de -381.35 en la balanza comercial del pais A, un superavit de 366.19 en la
balanza comercial del pais B y un superavit de 15.17 en la balanza comercial del pais C.

Las imagenes seccién 7.1y 7.5 se obtuvieron de la Seccion 7.1y 7.5 de la Hoja de Célculo 7 que
se muestra a continuacion y donde se introdujo el modelo sobre comercio internacional.

Hoja de Calculo 7
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Supongamos que ponemos a flotar las monedas de los paises B y C con respecto a la moneda del
pais A. Podemos simular este proceso de flotacién de las monedas por medio de ir modificando
de forma gradual en la Seccion 7.6 las tasas de cambio primarias, tratando de reducir los déficits
y los superavits en las tres balanzas comerciales BCa.bc, BCh.ac y BCc.ab que aparecen en la
Seccion 7.1 de la Hoja de Célculo 7, ecuaciones del modelo 8.7, 8.8 y 8.9. De esta manera,
mediante tanteo y aproximaciones sucesivas, se obtienen las tasas de cambio primarias de
equilibrio universal equivalente que se muestran a continuacion:

11.1  TCab =0.04215376
11.2  TCac = 0.5538495

Cuando introducimos en la Hoja de Calculo 7 Seccidn 7.6 estas dos tasas de cambio primarias
dadas por 11.1y 11.2 en las tres ecuaciones del modelo 8.7, 8.8 y 8.9 se genera el resultado que
se presenta en el Apéndice Hoja de Célculo 8 Imagen Seccion 8.1.

La hoja de calculo donde se introdujo el modelo anterior y se obtuvieron los resultados
presentados en la Imagen 8.1, se muestra en la Hoja de Calculo 8 a continuacion.

Hoja de Calculo 8
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Como se puede apreciar las balanzas comerciales de los tres paises BCa.bc, BCh.ac y BCc.ab
quedan equilibradas en cero simultaneamente. En la parte baja de la Seccion 8.1 de la Hoja de
Caélculo 8 se puede ver que, en efecto, tanto las exportaciones como las importaciones de todos
los paises se reducen a cero y el comercio entre los paises desaparece tal y como sugiere la teoria
de las ventajas comparativas de Ricardo y Mill.

Con este resultado queda demostrado que, bajo el supuesto de que las economias a escala de
todos los paises que comercien entre si generen productividades del trabajo iguales en la
produccidn de todos los bienes, entonces no existiria el comercio internacional basado en las
ventajas comparativas. Pero este supuesto como sabemos no es real.
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Ahora consideremos la situacion distinta en la que las productividades del trabajo en los tres
paises para los distintos bienes son iguales, pero existen preferencias de los consumidores por los
bienes similares pero diferenciados.

Cuando se introduce en la Seccién 8.5 de la Hoja de Calculo 8 igual productividad del trabajo en
todos los paises que se muestran en la Tabla 5 y las preferencias de los consumidores que se
muestran en la Tabla 4, se genera el resultado que se presenta en el Apéndice Hoja de Calculo 9
Imagen Seccion 9.1y Seccion 9.5.

Como se puede apreciar, cuando se parte del supuesto de la existencia de las preferencias de los
consumidores y del supuesto de igual productividad del trabajo entre todos los paises que
comercian entre si, tal y como se muestra en la Imagen Seccién 9.5 del Apéndice Hoja de
Caélculo 9, el modelo arroja en la Imagen Seccion 9.1 un déficit de -503.44 en la balanza
comercial del pais A, un superavit de 525.68 en la balanza comercial del pais B y un déficit de -
22.24 en la balanza comercial del pais C.

Las imégenes seccion 9.1y 9.5 se obtuvieron de la Seccion 9.1y 9.5 de la Hoja de Célculo 9 que
se muestra a continuacion y donde se introdujo el modelo sobre comercio internacional.

Hoja de Calculo 9
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Supongamos que ponemos a flotar las monedas de los paises B y C con respecto a la moneda del
pais A. Podemos simular este proceso de flotacién de las monedas por medio de ir modificando
de forma gradual en la Seccién 9.6 las tasas de cambio primarias, tratando de reducir los déficits
y los superavits en las tres balanzas comerciales BCa.bc, BCB.ac y BCc.ab que aparecen en la
Seccion 9.1 de la Hoja de Célculo 9. De esta manera, mediante tanteo y aproximaciones
sucesivas, se obtienen las tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalentes que se
muestran a continuacion:

12.1  TCab = 0.0534337
122  TCac = 0.6134285

Cuando introducimos en la Hoja de Calculo 9 Seccidn 9.5 estas dos tasas de cambio primarias
dadas por 12.1y 12.2 en las tres ecuaciones del modelo 8.7, 8.8 y 8.9 anteriormente presentadas
se genera el resultado que se presenta en el Apéndice Hoja de Calculo 10 Imagen Seccién 10.1.

La hoja de calculo donde se introdujo el modelo anterior y se obtuvieron los resultados
presentados en la Imagen 10.1, se muestra en la Hoja de Célculo 10.
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Como se puede apreciar las balanzas comerciales de los tres paises BCa.bc, BCb.ac y BCc.ab
quedan equilibradas en cero simultaneamente. En la parte baja de la Seccion 10.1 de la Hoja de
Calculo 10 se puede ver que las exportaciones y las importaciones de todos los paises no son
cero, sino que, por el contrario, se genera un comercio entre los paises mayor que cero, tal y
como sugiere la teoria de Krugman.

Con este resultado queda demostrado que, bajo el supuesto de que las economias a escala de
todos los paises que comercien entre si generen productividades del trabajo iguales en todos los
paises, entonces el comercio internacional estaria determinado Unicamente por las preferencias
de los consumidores y no determinado en lo absoluto por las ventajas comparativas, es decir, no
determinado por la productividad del trabajo en cada pais.

La situacion descrita en los parrafos anteriores no es realista. La realidad es que, exceptuando la
produccidén de algunos bienes, una gran parte de los bienes producidos en los distintos paises no
tienen iguales productividades del trabajo y, por consiguiente, iguales costos reales de
produccidn. En consecuencia, puesto que la hipdtesis mas plausible es que existan diferencias en
las productividades relativas del trabajo de los paises con respecto a muchos de los bienes que se
producen y que ademas existan preferencias de los consumidores por bienes similares pero
diferenciados, debemos concluir que la teoria de Krugman complementa y no contradice la teoria
de las ventajas comparativas de Ricardo y Mill.

MR. KRUGMAN AND THE CLASSICS RICARDO AND MILL CON RELACION A EL
EFECTO DE LAS ECONOMIAS A ESCALA SOBRE EL COMERCIO INTERNACIONAL

Segun Krugman las economias a escalas en la produccién de los distintos bienes, sugiere que los
gobiernos de los paises deben ayudar al desarrollo econémico de ciertos sectores estratégicos con
miras a lograr las economias a escala que le permitan a ese pais competir con otros paises en esos
reglones estratégicos. Empleando el modelo que hemos desarrollado podemos demostrar que la
teoria de Krugman es correcta al afirmar que un pais se puede beneficiar de un aumento en el
comercio internacional como consecuencia de una politica dirigida al desarrollo de un sector
industrial en particular. No obstante, esto lo logra a costa de aumentar su dependencia del
comercio internacional. Para hacer la demostracion debemos introducir en el modelo la
existencia de economias a escala. Eso se logra haciendo que la productividad del trabajo Zij de
cada pais i en cada bien o sector industrial j sean funciones de la escala de la produccion en esos
sectores industriales.

En la Tabla 6 hemos expresado la productividad del trabajo Zij como una funcién de la fuerza de
trabajo FTjiy, por consiguiente, del numero de trabajadores Nij empleados en la produccion de
cada pais i para cada bien j. Los valores de la productividad Zij que se muestran en la Tabla 6 se
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calcularon a partir de los datos provistos en la seccion 11.5 Parametros del Modelo de la Hoja de
Célculo 11 para los valores kij y Nij.

Tabla 6

Productividad del Trabajo Pais
A

Productividad del Trabajo Pais
B

Productividad del Trabajo Pais C

Zal = kal (1 — ) Zbl = kb1 (1 — ) Zcl = kel (1 — L)
Nal+Nb1+Nc1 Nal+Nb1+Nc1 Nal+Nb1+Nc1

=1.0422 = 2.8996 = 3.2470

Za2 = ka2 (1 ) Zb2 = kb2 (1 ) 7c2 = ke2 (1 )
Na2+Nb2+Nc2 Na2+Nb2+Nc2 Na2+Nb2+Nc2

= 0.6948 = 21747 = 23193

Za3 = ka3 (1 ) Zb3 = kb3 (1 ) 7c3 = ke3 (1 )
Na3+Nb3+Nc3 Na3+Nb3+Nc3 Na3+Nb3+Nc3

= 0.3474 = 1.4498 = 1.3916

Zad = ka4 (1 ) Zba = kb4(1 ) Zcl = kel (1 )
Na4+Nb4+Nc4 Nal+Nb1+Nc1 Nal+Nb1+Nc1

=0.1737 = 0.7149 = 0.6958

En la Hoja de Célculo 10 se parte del supuesto de un comercio internacional determinado, tanto
por la existencia de preferencias en los consumidores, como por la productividad del trabajo.
Cuando introducimos en la Seccion 11.5 de la Hoja de Célculo 11 las productividades del trabajo
que se muestran en la Tabla 6 se genera el resultado que se presenta en el Apéndice Hoja de

Caélculo 11 Imagen Seccionl11.1.

Como se puede apreciar, en la Hoja de Calculo 11 en la Seccién 11.5 Parametros del Modelo,
hemos hecho la productividad del trabajo en cada sector industrial de cada pais Zij una funcion
de la escala de la produccion. La escala de la produccion queda determinada por la proporcion de
la fuerza de trabajo FTji empleada en la produccién de cada bien j en cada pais i y su
correspondiente nimero de trabajadores Nij dedicados a la produccién de cada bien j en cada
pais i. Es decir: FTji(Ni) = Nij donde Ni es la cantidad de trabajadores en el pais i.

Como se muestra en el Apéndice Hoja de Calculo 11 Imagen Seccion 11.1, el modelo arroja un
déficit de -94.54 en la balanza comercial del pais A, un superavit de 104.96 en la balanza
comercial del pais B y un déficit de -10.42 en la balanza comercial del pais C.

Las imagenes seccion 11.1y 11.5 se obtuvieron de la Seccién 11.1y 11.5 de la Hoja de Calculo
11 que se muestra a continuacion y donde se introdujo el modelo sobre comercio internacional.
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Supongamos que ponemos a flotar las monedas de los paises B y C con respecto a la moneda del
pais A. Podemos simular este proceso de flotacion de las monedas por medio de ir modificando
de forma gradual en la Seccion 11.6 las tasas de cambio primarias, tratando de reducir los
déficits y los superavits en las tres balanzas comerciales BCa.bc, BCh.ac y BCc.ab que aparecen
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en la Seccion 11.1 de la Hoja de Calculo 11, ecuaciones del modelo 8.7, 8.8 y 8.9. De esta
manera, mediante tanteo y aproximaciones sucesivas, se obtienen las tasas de cambio primarias
de equilibrio universal equivalentes que se muestran a continuacion:

13.1  TCab =0.0152689
13.2 TCac =0.170267

Cuando introducimos en la Hoja de Calculo 11 Seccion 11.6 estas dos tasas de cambio primarias
dadas por 13.1y 13.2 en las tres ecuaciones del modelo 8.7, 8.8 y 8.9 se genera el resultado que
se presenta en el Apéndice Hoja de Célculo 12 Imagen Seccion 12.1. Como se puede apreciar las
balanzas comerciales de los tres paises BCa.bc, BCh.ac y BCc.ab quedan equilibradas en cero
simultaneamente.

La hoja de calculo donde se introdujo el modelo anterior y se obtuvieron los resultados
presentados en la Imagen 12.1, se muestra en la Hoja de Céalculo 12 a continuacion.

Hoja de Calculo 12
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Ahora supongamos gue el gobierno del pais C decide ayudar al desarrollo del sector industria 1
con miras a lograr que se desarrollen las economias a escala. Supongamos que después de varios
anos se logra que la proporcion de la fuerza de trabajo FT1c empleada en ese sector aumente de
FT1c =20% en la Seccién 11.5 de la Hoja de Célculo 11 a FT1c = 80% segln se muestra en la
Imagen Seccion 13.5, Apéndice Hoja de Célculo 13. Esto genera en el Apéndice Hoja de Célculo
13 Imagen Seccién 13.1 un déficit en la balanza comercial del pais A de -127.80 un superavit en
la balanza comercial del pais B de 73.05 y un superavit en la balanza comercial del pais C de
54.75.

La hoja de calculo donde se introdujo el modelo anterior y se obtuvieron los resultados
presentados en la Imagen 13.1, se muestra en la Hoja de Célculo 13 a continuacion.

Hoja de Calculo 13
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Supongamos que ponemos a flotar las monedas de los paises B y C con respecto a la moneda del
pais A. Podemos simular este proceso de flotacion de las monedas por medio de ir modificando
de forma gradual en la Seccion 13.6 las tasas de cambio primarias, tratando de reducir los
déficits y los superdvits en las tres balanzas comerciales BCa.bc, BCh.ac y BCc.ab que aparecen
en la Seccion 13.1de la Hoja de Calculo 13, ecuaciones del modelo 8.7, 8.8 y 8.9. De esta
manera, mediante tanteo y aproximaciones sucesivas, se obtienen las tasas de cambio primarias
de equilibrio universal equivalentes que se muestran a continuacion:
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14.1 TCab =0.0157254
14.2 TCac=0.23435

Cuando introducimos en la Hoja de Calculo 13 Seccion 13.6 estas dos tasas de cambio primarias
dadas por 14.1y 14.2 en las tres ecuaciones del modelo 8.7, 8.8 y 8.9 se genera el resultado que
se presenta en el Apéndice Hoja de Calculo 14 Imagen Seccion 14.1. Como se puede apreciar las
balanzas comerciales de los tres paises BCa.bc, BCh.ac y BCc.ab quedan equilibradas en cero
simultaneamente.

La hoja de calculo donde se introdujo el modelo anterior y se obtuvieron los resultados
presentados en la Imagen 14.1, se muestra en la Hoja de Célculo 14 a continuacion.

Hoja de Calculo 14
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En la parte baja de la Seccion 14.1 de la Hoja de Calculo 14 se puede ver que, en efecto, las
balanzas comerciales de todos los paises se reducen a cero y el comercio entre los paises
aumenta. El comercio del pais A aumentd de EXa = 197.02 en la Hoja de Célculo 12, Seccién
12.1 a EXa = 215.05 en la Hoja de Calculo 14, Seccion 14.1. EI comercio del pais B aumento de
EXb =197.21 en la Hoja de Calculo 12, Seccion 12.1 a EXb = 203.14 en la Hoja de Célculo 14,
Seccion 14.1. El comercio del pais C aumentd de EXc = 30.49 en la Hoja de Calculo 12, Seccion
12.1 a EXc =41.17 en la Hoja de Célculo 14, Seccion 14.1.

¢Qué ha pasado? Se puede ver que en el pais C la fuerza de trabajo se ha desplazado de los
sectores 2, 3 y 4 hacia el sector 1 aumentando la productividad del sector 1y reduciendo la
productividad de los sectores 2, 3 'y 4. En consecuencia, se ha reducido la fuerza de trabajo y, por
lo tanto, la produccidn en los sectores menos productivos y se ha aumentado la fuerza de trabajo
y, por lo tanto, la produccion en el sector mas productivos. El resultado es un aumento de la
productividad del trabajo en el 80% de la fuerza de trabajo y una reduccion de la productividad
del trabajo en el 20% de la fuerza de trabajo. El resultado neto es un aumento en la productividad
general o total de la fuerza de trabajo y un aumento en la produccion del pais. No obstante, esto
lo logra a costa de aumentar la dependencia del pais C del comercio internacional.

Con este resultado queda demostrado que, bajo el supuesto de la existencia de economias a
escala de todos los paises que comercien entre si el pais que desarrolla el crecimiento de un
sector estratégico aumentara su comercio exterior, asi como el de los demas paises.

EL EQUILIBRIO SIMULTANEO DE LAS BALANZAS COMERCIALES DE LOS PAISES
MEDIANTE ARANCELES EN VEZ DE MEDIANTE TASAS DE CAMBIO

Recientemente hemos visto que los Estados Unidos por iniciativa del presidente Donald Trump
ha comenzado una politica arancelaria para reducir el déficit comercial de Estados Unidos con
México, Canadé y China. La pregunta que surge es: ¢Puede lograrse el equilibrio en la balanza
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comercial de Estados Unidos por medio de la aplicacion de aranceles? EI modelo que hemos
desarrollado presenta evidencia de que es asi. Es decir, se puede sustituir la modificacion de las
tasas de cambio por el establecimiento de aranceles, como instrumento para equilibrar la balanza
comercial de los paises. Sin embargo, si bien se puede equilibrar las balanzas comerciales de los
paises empleando las tasas arancelarias, no resulta conveniente hacerlo pues se reduce el
comercio y con ello los aumentos en la productividad conjunta que surgen de la explotacion de
las ventajas comparativas. Esta reduccién en el comercio se debe a que cuando se reduce el
déficit en la balanza comercial de un pais empleando aumentos en los aranceles, las
importaciones se reducen, pero las exportaciones no aumentan. Por el contrario, cuando se
reduce el déficit en la balanza comercial de un pais aumentando la tasa de cambio, las
importaciones del pais en cuestion se reducen, pero las exportaciones aumentan en proporcion.

A diferencia del conjunto de tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente, el
cual es Unico, en el caso de las tasas arancelarias el conjunto que equilibra la balanza comercial
de todos los paises no es unico, sino que hay multiples conjuntos que equilibran las balanzas
comerciales de todos los paises. Por consiguiente, si bien se pueden equilibrar las balanzas
comerciales de todos los paises empleando aranceles, no obstante, los cambios en los aranceles
entre un pais y otro tendrian que ser coordinados, ya sea mediante negociaciones o por alguna
institucion supranacional. De lo contrario, si cada pais se dedica a responder en forma de
represalia a los aranceles que imponga el otro pais, estableciéndose una guerra comercial
arancelaria, el resultado es incierto.

Podemos demostrar lo anterior, de la siguiente forma. Supongamos que nos encontramos en una
situacion inicial igual a la descrita en la Hoja de Célculo 5 donde Estados Unidos se encuentran
en déficit con México y Canada por la magnitud de -187.83. Supongamos que, en vez de
modificar la tasa de cambio de Estados Unidos con México, modificamos los aranceles con el
objetivo de reducir y eventualmente eliminar el déficit en la balanza comercial de Estados
Unidos.

Como ya sefialamos, en el modelo que se presenta en la Hoja de Célculo 5 los aranceles estan
representados por los coeficientes AR1a, AR2a, ... AR 4a que aparecen en la Seccion 5.5.

En el Apéndice Hoja de Célculo 5, Imagen Seccion 5.1 podemos ver que Estados Unidos tiene
un déficit en su balanza comercial de -187.83. En la parte baja de la Seccion 5.1 podemos ver
que este déficit se divide en un déficit con México de -231.05 y un superavit con Canada de
43.22. Si se estudia la Hoja de Célculo 5, Seccion 5.2 se puede ver que la fuente principal de ese
déficit de Estados Unidos se origina en las importaciones de los bienes 1, 2 y 3 provenientes de
México. Supongamos que Estados Unidos le aplica un arancel al bien 1 de 0.4801, le aplica un
arancel al bien 2 de 0.4712 y le aplica un arancel al bien 3 de 0.53 de manera que se reduzca la
demanda de los consumidores en Estados Unidos por esos bienes y de esta manera se reduzca el
déficit de Estados Unidos. Ahora supongamos que México no toma represalia y que acepta los
aranceles de forma coordinada con EU. No obstante, supongamos que Canada le aplica un
arancel al bien 1 de 0.13, le aplica un arancel al bien 2 de 0.10, le aplica un arancel al bien 3 de
0.1015y le aplica un arancel al bien 4 de 0.25. En la Tabla 7 se resumen estos aumentos en los
aranceles de los paises.
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Tabla 7
Aranceles Pais A
ARal = 0.4801
ARa2 =0.4712
ARa3 = 0.5300
ARa4 = 0.0000
Aranceles Pais B
ARDb1 =0.0000
ARDb2 =0.0000
ARDb3 =0.0000
ARDb4 =0.0000
Aranceles Pais C
ARc1 =0.1300
ARc2 =0.1000
ARc3 =0.1015
ARc4 =0.2500

Cuando introducimos en la Hoja de Calculo 5 Seccidn 5.5 los aranceles de la Tabla 7, se genera
el resultado que se presenta en el Apéndice Hoja de Calculo 15 Imagen Seccién 15.1 e imagen
Seccion 15.5.

La hoja de calculo donde se introdujo el modelo anterior y se obtuvieron los resultados
presentados en las Imagenes Seccion 15.1 y 15.5 anteriores se muestra en la Hoja de Célculo 15.

Hoja de Calculo 15
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Como se puede apreciar en el Apéndice Hoja de Calculo 15, Imagen Seccion 15.1, las balanzas
comerciales de todos los paises quedarian perfectamente equilibradas, de la misma forma que se
hizo con los cambios en las tasas de cambio en la Hoja de Calculo 6. No obstante, cuando en el
Apéndice Hoja de Calculo 6, Imagen Seccion 6.1 (parte baja) se compara el volumen de
comercio exterior que se genera cuando se emplean las tasas de cambio primarias de equilibrio
universal equivalente en lugar de las tasa arancelaria, vemos que el volumen de comercio entre
los tres paises se ha reducido de manera notable. Por ejemplo, en el caso de Estados Unidos de
$416.49 en el Apéndice Hoja de Calculo 6, Imagen Seccién 6.1 a $240.42 en el Apéndice Hoja
de Calculo 15, Imagen Seccion 15.1, en el caso de México de $416.98 en el Apéndice Hoja de
Célculo 6, Imagen Seccion 6.1 a $251.89 en el Apéndice Hoja de Calculo 15, Imagen Seccion
15.1y en el caso de Canada de $80.67 en el Apéndice Hoja de Calculo 6, Imagen Seccion 6.1 a
$44.41 en el Apéndice Hoja de Célculo 15, Imagen Seccion 15.1.

\Vemos pues que, si bien se puede equilibrar las balanzas comerciales de los paises empleando las
tasas arancelarias, no resulta conveniente hacerlo pues se reduce el comercio y con ello los
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aumentos en la productividad conjunta que surgen de la explotacion de las ventajas
comparativas.

En conclusion, la teoria de las ventajas comparativas de Ricardo y Mill, una vez se le ha afiadido
el costo o precio del factor de produccion empresarial Gij, asi como la forma de lograr las tasas
de cambio primarias de equilibrio universal equivalente y las aportaciones de Krugman sobre la
existencia de mercados de competencia monopolistica en el comercio internacional, constituye el
fundamento més sélido hoy dia para explicar por qué ocurre el comercio internacional y cémo se
puede desarrollar una politica de comercio internacional que genere estabilidad. La teoria de
Krugman sobre el comercio internacional complementa la teoria de las ventajas comparativas
haciéndola méas completa y mas solida.

UN MODELO SOBRE EL COMERCIO INTERNACIONAL DE CUATRO PAISES

El modelo que desarrollamos simulando el comercio entre 3 paises, se puede generalizar para el
caso de mas de 3 paises. Hemos desarrollado el modelo anterior para el caso de 4 paises. En el
Apéndice Hoja de Célculo 16, Imagen Seccion 16.1, 16.6, 16.7 y 16.8 se puede ver el resultado.
Estas imagenes se obtienen de la Hoja de Calculo 16 donde se presenta el modelo con los
resultados de las balanzas comerciales de los 4 paises BCa.bcd, BCb.acd, BCc.abd y BCd.abc en
el caso de que las tasas de cambio primarias TCab, TCac y TCad introducidas en la Seccién 16.7
son las que corresponden a los cocientes de los precios de los 4 paises que se muestran en la
Seccion 16.8 y suponiendo la existencia de un mercado de competencia monopolistica donde los
bienes no son homogéneos y, por consiguiente, los coeficientes que indican las preferencias de
los consumidores PRjih en la Seccidn 16.6 son distintos de ceros. Ademas, se parte del supuesto
de la existencia de economias a escala segun se puede apreciar en las definiciones de la
productividad del trabajo Zij en la Seccion 16.6.

Como se puede apreciar en el Apéndice Hoja de Calculo 16, Imagen Seccién 16.1, el modelo
arroja un déficit de -177.22 en la balanza comercial del pais A, un superavit de 214.36 en la
balanza comercial del pais B, un déficit de -22.38 en la balanza comercial del pais C y un déficit
de -19.76 en la balanza comercial de pais D.

El Apéndice Hoja de Calculo 16, Imagen Seccion 16.1 se obtuvo de la Hoja de Célculo 16 que se
muestra a continuacion.

Hoja de Caélculo 16
Balanza Comercial de 4 Paises
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Supongamos que ponemos a flotar las monedas de los paises B, C y D con respecto a la moneda
del pais A. Podemos simular este proceso de flotacion de las monedas por medio de ir
modificando de forma gradual en la Seccion 16.7 las tasas de cambio primarias, tratando de
reducir los déficits y los superavits en las 4 balanzas comerciales BCa.bcd, BCbh.acd, BCc.abd y
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BCd.abc que aparecen en parte baja de la Seccion 16.1 de la Hoja de Célculo 16. De esta manera,
mediante tanteo y aproximaciones sucesivas, se obtienen las tres tasas de cambio primarias de
equilibrio universal equivalentes que se muestran a continuacion:

151 TCab =0.031438
15.2  TCac = 0.452446
153 TCad = 0.009936

En el Apéndice Hoja de Calculo 17 Imagen Seccion 17.1 se presenta el modelo con los
resultados de las balanzas comerciales de los 4 paises en el caso de que las tasas de cambio
introducidas en la Seccion 16.7 de la Hoja de Célculo 16 son las que corresponden al conjunto de
las tres tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente obtenidas por tanteo y que
se muestran en 15.1, 15.2 y 15.3. Como se puede apreciar las balanzas comerciales de los 4
paises BCa.bcd, BCh.acd, BCc.abd y BCd.abc quedan equilibradas en cero simultaneamente.

El Apéndice Hoja de Calculo 17, Imagen Seccion 17.1, 17.6 y 17.7 se obtuvo de la Hoja de
Célculo 17 que se muestra a continuacion y donde se introdujo el modelo sobre comercio
internacional.

Hoja de Calculo 17
Balanza Comercial de 4 Paises
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En el Apéndice Hoja de Célculo 18 Imagen Seccion 18.1 se presenta el modelo con los
resultados de las balanzas comerciales de los 4 paises en el caso de que se presuma la existencia
de un mercado de competencia perfecta en vez de competencia monopolistica y, por
consiguiente, los bienes sean homogéneos. Bajo tal circunstancia, los coeficientes que indican las
preferencias de los consumidores PRjih en la Seccion 18.6 de la Hoja de Calculo 18 son todos
ceros. Por consiguiente, las tasas de cambio introducidas en la Seccion 18.7 son las que
corresponden al conjunto de las tres tasas de cambio primarias de equilibrio universal
equivalentes obtenidas por tanteo.

El Apéndice Hoja de Calculo 18, Imagen Seccion 18.1, 18.6 and 18.7 se obtuvo de la Hoja de
Calculo 18 que se muestra a continuacion y donde se introdujo el modelo sobre comercio
internacional.

Hoja de Calculo 18
Balanza Comercial de 4 Paises

Microsoft
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PROPUESTA PARA UNA SEGUNDA CONFERENCIA DE BRETTON WOODS
En las secciones anteriores, hemos demostrado dos cosas:

1. Se ha demostrado que, si se parte de la premisa de mas de dos paises y un comercio
internacional basado en un mercado de competencia perfecta donde las compras de los
bienes externos o importaciones dependan inversamente de los precios extranjeros, o Si
partimos de la premisa de mas de dos paises y un comercio internacional basado en un
mercado de competencia monopolistica donde las compras de los bienes o importaciones
dependan tanto de los gustos y preferencias de los consumidores como de los precios
extranjeros, entonces existira un conjunto de tasas de cambio que equilibran las balanzas
comerciales de todos los paises que comercian entre si y que hemos llamado el conjunto
de las tasas de cambio de equilibrio universal equivalente.

2. Se ha demostrado que, tanto cuando se parte de la premisa de un mercado de competencia
perfecta, como cuando se parte de la premisa de un mercado de competencia
monopolistica, la tasa de cambio de equilibrio con el délar de cada pais no es
independiente de las tasas de cambio de equilibrio con el délar de los demas paises.

A partir de lo anterior la pregunta que surge es ¢de qué forma se pueden organizar los mercados
de divisas entre los paises que comercial entre si, para generar el conjunto de las tasas de cambio
de equilibrio universal equivalente? Hemos sefialado que una condicién necesaria para que la
flotacion de las monedas genere las tasas de cambio de equilibrio universal equivalente es que
haya equilibrio en las balanzas financiera y de capital. Por consiguiente, la institucion o
instituciones que se creen para organiza y regular el comercio internacional tienen que estar
estructuradas para que puedan controlar el flujo de capitales internacionales y mantener el
equilibrio en dichas balanzas. No obstante, ain suponiendo que se logre el objetivo de que los
paises mantengan sus balanzas financieras y de capital en equilibrio por individual, la flotacién
de las monedas contra el dolar no generara las tasas de cambio primarias de equilibrio universal
equivalente si los gobiernos de los paises deciden acumular riquezas en dolares y mantienen sus
monedas subvaloradas con tasas de cambio TCab, TCac y TCad por debajo de su tasa de cambio
de equilibrio. Por consiguiente, la institucion o instituciones que se creen para organizay regular
el comercio internacional tienen también que estar estructuradas para que puedan controlar el
que los paises acumulen riquezas en la moneda de mayor aceptacion, el délar.

En consecuencia, dado que la tendencia de los gobiernos en los paises no desarrollados es a
tomar préstamos y endeudarse y la tendencia de los gobiernos en todos los paises, desarrollados
o0 no desarrollados, es a mantener sus monedas subvaluadas para poder generar un superavit en
su balanza comercial, resulta obvio que para lograr el objetivo de mantener el equilibrio de las
balanzas comerciales, financieras y de capitales de todos los paises que comercian entre si, no se
puede dejar la administracion de los mercados de divisas de cada pais a cargo de los gobiernos
de cada pais.

Tomando en consideracion lo anterior, lo méas sensato seria centralizar esos mercados de divisas
a través de una o varias instituciones que respondan al objetivo colectivo de equilibrar las



55

balanzas comerciales de todos los paises. Esta seria una idea similar a la propuesta por John
Maynard Keynes en Bretton Wood con relacion a la creaciéon de una Union Internacional de
Compensacion. No obstante, en este escrito hemos evidenciado que equilibrar la balanza de
pagos como propuso Keynes y Dexter White en Bretton Wood es un error ya que la meta debe
ser equilibrar la balanza comercial.

Por consiguiente, es necesario crear una institucion supranacional que tenga como funcién
regular los mercados de divisas de todos los paises que comercian entre si. Esa institucion podria
ser llamada Banco Internacional de Comercio (BIC).

El Fondo Monetario Internacional (FMI) y el Banco Mundial (BM) podrian ser transformados
para convertirse en el BIC. Su principal tarea seria determinar el conjunto de tasas de cambio
primarias de equilibrio universal equivalente que equilibren las balanzas comerciales de todos los
paises que comercial entre si. La pregunta que surge es ;como se podria lograr organizar el BIC
o el FMI 'y el BM para cumplir con el proposito anteriormente descrito. Veamos.

El BIC o el FMI funcionaria como una cAmara de compensaciones. El BIC o el FMI tendria
como principal tarea determinar las tasas de cambio de equilibrio de todos los paises con la
moneda de mayor aceptacion, es decir el dolar. Estas son las tasas de cambio que hemos llamado
tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalentes. Para determinar las tasas de
cambio primarias de equilibrio universal equivalente de todos los paises con el dolar, el BIC
indicara a cada pais los saldos o reservas de dolares y monedas nacionales que cada pais debera
tener en el BIC para atender su comercio exterior. Para que el BIC pueda determinar las tasas de
cambio primarias de equilibrio universal equivalente de todos los paises con el dolar, es
necesario que el BIC sea la Unica institucion a través de la cual se pueda intercambiar dolares por
monedas nacionales con el propdsito de comprar o vender bienes y servicios entre paises.

FORMULA 0 PROCEDIMIENTO PARA QUE EL BIC DETERMINE EL CONJUNTO DE LAS TASAS DE
CAMBIO PRIMARIAS DE EQUILIBRIO UNIVERSAL EQUIVALENTE

Hay dos formulas o procedimiento que el BIC puede emplear para determinar las tasas de
cambio de equilibrio universal equivalente.

PRIMERA FORMULA O PROCEDIMIENTO PARA QUE EL BIC DETERMINE LAS TASAS DE
CAMBIO PRIMARIAS DE EQUILIBRIO UNIVERSAL EQUIVALENTE

El BIC podria poner a flotar las monedas contra el dolar manteniendo las reservas de dolares
empleadas para realizar transacciones de bienes y servicios en la balanza comercial, separadas de
las reservas de dolares empleadas para hacer transacciones financieras o de inversion directa o de
pagos en la balanza de ingresos dentro de la balanza por cuenta corriente. El primer paso del BIC
seria determinar cudl es el tamafio del comercio internacional de cada pais, de manera que se
pueda determinar cual es el tamafio 6ptimo de las reservas de divisas que cada pais debera tener
en el BIC para que el BIC pueda administrar dicho comercio. Por ejemplo, el BIC podria requerir
de cada pais una reserva de su monedad nacional equivalente al promedio de la suma de sus
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exportaciones méas sus importaciones de los ultimos tres afios. Ademas, el BIC podria requerir
que cada pais incremente mensualmente esas reservas en la misma proporcién de su tasa de
inflacion mensual. EI BIC convertira la mitad de las reservas de cada pais en dolares y las
empleard para tramitar sus importaciones. La otra mitad de las reservas de cada pais se
mantendra en moneda nacional para tramitar sus exportaciones. Este requerimiento aplicaria a
todos los paises pertenecientes al BIC, excepto al pais con la moneda de mayor aceptacion. El
pais con la moneda de mayor aceptacion, en nuestro ejemplo Estados Unidos, sera el que provea
la moneda base que se empleara para expresar el valor de todas las deméas monedas (tasas de
cambio primarias) y ademas generar liquidez. En consecuencia, las reservas que ese pais tendria
que proveerle al BIC en su moneda nacional (el délar) seria igual al promedio de la suma de sus
exportaciones mas sus importaciones de los Gltimos tres afios, méas las exportaciones promedio
de los ultimos tres afios de todos los demas paises dentro de BIC menos las importaciones
promedio de los ultimos tres afios de todos los demas paises que provengan de Estados Unidos.
Es decir, aparte de las reservas que Estados Unidos tendria que proveer al BIC para atender su
comercio exterior con los demas paises, Estados Unidos tendria que proveer al BIC las reservas
para atender el comercio exterior de todos los demas paises dentro del BIC que no sean Estados
Unidos. Esas reservas adicionales que Estados Unidos tendria que proveer serian iguales a las
exportaciones promedio de los ultimos tres afios de los demas paises, menos las importaciones de
Estados Unidos o, lo que es lo mismo, las exportaciones promedio de los Gltimos tres afios de los
demas paises menos las exportaciones de los demas paises hacia Estados Unidos. Ademas, el
BIC podria requerir que Estados Unidos incremente esas reservas en la misma proporcion de su
tasa de inflacion.

Esos ddlares adicionales que tendria que proveer Estados Unidos para que los demas paises
puedan tramitar sus exportaciones con los demas paises dentro del BIC no afectaria su economia
pues no serian utilizados para adquirir mercancias en Estados Unidos (exportaciones de Estados
Unidos a los paises del BIC) sino para adquirir mercancias en los demas paises dentro del BIC
(exportaciones de los demas paises pertenecientes al BIC). Por consiguiente, esos délares serian
utilizados para proveer liquidez al mercado comun de los paises pertenecientes al BIC y no
estarian regresando a la economia de Estados Unidos como importaciones de los demas paises. A
cambio de los ddlares extra que Estados Unidos estaria proveyendo para darle liquidez al
mercado comun de los paises pertenecientes al BIC, Estados Unidos tendria un aumento en sus
reservas de divisas internacionales de los demés paises pertenecientes al BIC equivalente a los
dolares adicionales que estaria proveyendo para darle liquidez al mercado comun. El dia en que
esos dolares fueran utilizados para importar mercancias de Estados Unidos en lugar de servir
como medio de pago internacional entre los paises del BIC, Estados Unidos tendria la opcion de
utilizar esas divisas internacionales para importar bienes de los demas paises del BIC en la
misma magnitud de manera que pudiera mantener su balanza comercial en equilibrio.

Todos los paises estarian obligados a incrementar la cuota de su moneda nacional en el BIC en la
misma proporcion que su inflacion. EI BIC distribuira esos incrementos de las monedas
nacionales de cada pais de manera proporcional entre las reservas que esos paises mantiene en al
BIC y las reservas que de esas monedas mantiene Estados Unidos en el BIC. En consecuencia,
las reservas que Estados Unidos tengan de moneda extranjera no perderian poder adquisitivo a lo
largo del tiempo. Estados Unidos estaria obligado a incrementar la cuota de su moneda nacional
(el ddlar) en el BIC en la misma proporcion que su inflacion. El BIC distribuird esos incrementos
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de la moneda nacional de Estados Unidos de manera proporcional entre las reservas de ddlares
que Estados Unidos mantiene en al BIC y las reservas de dolares que los demas paises mantiene
en el BIC. En consecuencia, las reservas que los demas paises tengan de délares no perderian
poder adquisitivo a lo largo del tiempo.

El hecho de que cada pais tenga que aumentar sus reservas dentro del BIC en la misma
proporcién que su tasa de inflacion permite que cada pais pueda mantener las reservas requeridas
en las monedas de otros paises sin temor a que pierdan valor adquisitivo. Ademas, el BIC puede
requerir de cada pais un limite a su tasa de inflacion de manera que el pais que no lo cumpla sea
expulsado del BIC.

Para lograr el objetivo de equilibrar las balanzas comerciales de todos los paises dentro del BIC,
el banco tendria la potestad de ajustar las tasas de cambio de las distintas monedas con el délar.
Dicha potestad del BIC para ajustar y determinar las tasas de cambio de cada pais le seria
concedida por los paises integrantes del BIC. El pais que no se subscriba al BIC quedaria fuera
del Mercado Comun integrado por dichos paises. Si el tamafio de las reservas de ddlares de un
pais B se reduce por debajo de su nivel 6ptimo, es decir sus importaciones son mayores que sus
exportaciones, el BIC disminuira la tasa de cambio de ese pais con el délar TCab. La
disminucién de la tasa de cambio disminuira las importaciones y aumentara las exportaciones de
ese pais B, no solamente con Estados Unidos (pais A) sino con los demas paises. La disminucion
en el nivel 6ptimo de las reservas de un pais ocurre cuando el valor de las reservas de délares es
menor que el valor de las reservas en moneda nacional. Si, por el contrario, el tamafio de las
reservas de ddlares de un pais B aumenta por encima de su nivel 6ptimo, es decir sus
importaciones son menores que sus exportaciones, el BIC aumentara la tasa de cambio de ese
pais con el dolar TCab, lo cual aumentara las importaciones y disminuira las exportaciones de
ese pais B, no solamente con Estados Unidos (pais A) sino con los demas paises.

Al realizar la labor anterior con todos los paises que comercian entre si, el BIC estaria
determinando el conjunto de las tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente. Es
decir, de esta manera el BIC estaria determinando por tanteo y aproximaciones sucesivas el
conjunto de las tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente.

Las tasas de cambio primarias de cada moneda con la moneda base (el délar) deberan ser
modificadas por el BIC en la proporcion que corresponda para contrarrestar el efecto de la
inflacion. Si el dolar (Pais A) tiene una inflacion de 2% y la moneda del Pais B tiene una tasa de

inflacion de 5%, entonces la tasa de cambio de esa moneada con el délar TCab debera

modificarse en la proporcion correspondiente (TCabtz:TCabu*(%):TCabu*O.971429).

Por ultimo, la moneda base que se emplee para definir el valor de las demas monedas no debe
tener una tasa de cambio fija con el oro. Esto fue un error de la conferencia de Bretton Woods.
Mantener una tasa de cambio fija con el oro de la moneda base equivale a generar un mercado
internacional basado en una sola moneda. Esto tiene el efecto de permitir el comercio basado en
las ventajas absolutas, pero obstaculiza el comercio basado en las ventajas comparativas. Eso fue
lo que sucedid entre los afios 1944 y 1971, en donde el respaldo del doélar en oro limité el
crecimiento del comercio internacional basado en los bienes donde los paises tenian ventajas
comparativas. Como ya se ha sefialado al principio de este escrito, el comercio basado en las
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ventajas absolutas no propende hacia el equilibrio de las balanzas comerciales. Es el comercio
basado en las ventajas comparativa el que propende hacia el equilibrio en las balanzas
comerciales y ademas aquel que genera el maximo de productividad posible con estabilidad en el
comercio internacional.

SEGUNDA FORMULA 0 PROCEDIMIENTO PARA QUE EL BIC DETERMINE LAS TASAS DE
CAMBIO PRIMARIAS DE EQUILIBRIO UNIVERSAL EQUIVALENTE

Como hemos sefialado, la funcion del BIC consistiria en determinar el conjunto de las tasas de
cambio primarias de equilibrio universal equivalente. Para lograr ese objetivo, el banco tendria la
potestad de ajustar las tasas de cambio de las distintas monedas con el dolar. En la seccién
anterior hemos visto como el BIC puede ajustar las tasas de cambio con el délar simulando un
proceso de flotacion. La pregunta que surge es: ¢existe una férmula, es decir un procedimiento,
que permita al BIC cumplir de la manera mas rapida y eficiente posible con su meta de
determinar el conjunto de las tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente?
VVeamos.

EL CoNJUNTO DE UNIDADES DE CORRECCION DE LAS TASAS DE CAMBIO

Supongamos que el BIC establece la meta de equilibrar las balanzas comerciales de todos los
paises dentro del BIC en un periodo de 10 afios. La tarea que el BIC tendria que realizar es
determinar el conjunto de las tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente y
aplicarlas. Para lograr ese objetivo el BIC debe determinar el niUmero de unidades y el signo en
que cada tasa de cambio con el dolar de cada pais tendra que cambiar (aumentar o disminuir)
para que el desequilibrio en su balanza comercial se reduzca a cero. LIlamemos a ese conjunto de
unidades de correccion, Conjunto de Unidades de Correccion de las Tasas de Cambio
(CUCTQC). La estimacion de ese conjunto CUCTC es la tarea del BIC y puede requerir multiples
intentos antes de que se logre un estimado satisfactorio que sea capaz de reducir el desequilibrio
en las balanzas comerciales de todos los paises a cero o al menos a desequilibrios cercanos a
cero.

Como hemos sefialado, la tarea del BIC consiste en determinar para todos los paises el nimero
de unidades en que deberan disminuir o aumentar sus tasas de cambio primaria con el délar para
que dichos paises reduzcan sus desequilibrios en sus balanzas comerciales a cero o a valores lo
mas cercanos posibles a cero. Para ello el BIC deberd emplear la informacion estadistica
disponible sobre los cambios que hayan ocurrido en las tasas de cambio con el dolar de cada pais
y el resultado de esos cambios sobre sus respectivos aumentos o disminuciones en las balanzas
comerciales de cada pais en el largo plazo (2 afios). Con esa informacion el BIC debera estimar
el conjunto CUCTC que contiene las unidades de correccidn que se deben sumar a las tasas de
cambio de todos los paises con el dblar para obtener la estimacion del conjunto de las tasas de
cambio primarias de equilibrio universal equivalente. La aplicacion de esta estimacion de las
tasas de cambio de equilibrio universal equivalente se supone que corrija los desequilibrios en
todas las balanzas comerciales de todos los paises reduciendolos a cero o a algn valor cercano a
cero.
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Una vez se aplica el estimado de las tasas de cambio de equilibrio universal equivalente, el BIC
tendra que esperar 2 afios para ver los resultados. Sobre la base de las diferencias que el BIC
encuentre al cabo de 2 afios entre los nuevos valores que asuman los desequilibrios en las
balanzas comerciales y los valores de cero que se suponen tengan las balanzas comerciales
cuando estan en equilibrio, se volveria a realizar un nuevo estimado o correccion del conjunto
CUCTC. El procedimiento se repetiria cada 2 afios hasta irse aproximando a una estimacién cada
vez mas precisa del conjunto CUCTC y, por consiguiente, de las tasas de cambio primarias de
equilibrio universal equivalente.

¢ COMO SIMPLIFICAR LA DETERMINACION DEL CONJUNTO CUCTC?

Un procedimiento que podria disminuir el namero de periodos de ajuste que el BIC tendria que
realizar para llegar al objetivo de estimar lo mas precisamente posible el conjunto CUCTC y con
ello lograr la determinacidén mas precisa posible de las tasas de cambio de equilibrio universal
equivalente es el siguiente. Supongamos que dividimos el desequilibrio en las balanzas
comerciales de todos los paises en 100 partes. Luego el BIC debera determinar el conjunto de
unidades de correccion de las tasas de cambio CUCTCw100) que reduzca en una centésima parte
los desequilibrios en las balanzas comerciales de todos los paises. Una vez se obtiene dicho
conjunto CUCTC 1100y que reduce los desequilibrios en las balanzas comerciales de los paises en
una centésima parte, entonces se multiplica por 100 para obtener un estimado del conjunto
CUCTC que, tedricamente debe reducir los desequilibrios en las balanzas comerciales de todos
los paises a cero 0 a valores cercanos a cero. Este estimado es el que se aplicaria al conjunto de
las tasas de cambio primarias con el dolar vigentes y se esperaria 2 afios para constatar el
resultado. Veamos un ejemplo.

Supongamos un Mercado Comun de 4 paises A, B, C y D, bajo una condicion de competencia
monopolistica, donde el pais A es el que tiene la moneda de mayor aceptacion, en el caso de
nuestro ejemplo Estados Unidos. Supongamos que las tasas de cambio primarias son las que se
corresponden con el cociente de la suma de los precios del pais A dividido entre la suma de los
precios del pais que se esté considerando. En la Hoja de Célculo 16 presentamos dicha situacion.

En la Tabla 8 Columna 2 hemos detallado los desequilibrios en las balanzas comerciales de los 3
paises B, C and D con respecto al pais A que aparecen en la Hoja de Calculo 16 Parte Baja de la
Seccion 16.1. En la Columna 3 de dicha Tabla 8 se presenta la Columna 2 dividida entre 100. En
la Columna 4 se presentan los valores que deberan asumir los desequilibrios en las balanzas
comerciales de los paises, para reducir los desequilibrios en las balanzas comerciales en una
centésima parte. En la Columna 5 se presenta la estimacién del conjunto CUCTC (1/100) que Se
supone reduzca los desequilibrios en las balanzas comerciales de los tres paises en una centésima
parte o lo mas cercano posible a una centésima parte. Esa estimacion se debera hacer basada en
la informacion estadistica que exista sobre las tasas de cambio de cada pais y sus
correspondientes balanzas comerciales 2 afios después de haber ocurrido los cambios en las tasas
de cambio. En la Columna 6 se presenta las tasas de cambio vigentes. En la Columna 7 se
presenta las tasas de cambio resultantes de sumar a la columna 6 el conjunto CUCTCw/100) €n la
columna 5. Las tasas de cambio de la Columna 7 son las que el BIC deberd aplicar para reducir
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los desequilibrios en las balanzas comerciales de los paises en una centésima parte o lo mas
cercano posible a una centésima parte.

Tabla 8
Columna 1 Columna 2 Columna 3 Columna 4 Columna 5 Columna Columna 7
6
-I(-:Zs:qsb?s Tasas de Cambio
BC BC/100 BC-(BC/100) CUCTC 100 Vigentes resultante
(TCV) TCV+CUCTC(1/100)

Pais B 214.33 2.1433 212.18 0.00001000 0.027541 0.027551
Pais C -22.37 -0.2237 -22.15 0.00010000 0.437717 0.437817
Pais D -19.75 -0.1975 -19.55 -0.00001000 | 0.010079 0.010069

En el Apéndice Hoja de Calculo 19 Sheet 1 Seccion 19.1 y en el Apéndice Hoja de Calculo 19
Sheet 1 Seccién 19.7 y 19.8 hemos presentado la Hoja de Célculo 16. El célculo de las columnas
2,3y 4 delaTabla 8 es lo que se presenta entre medio de las secciones 19.7 y 19.8. En el
Apéndice Hoja de Calculo 19 Sheet 2 Seccién 19.1y en el Apéndice Hoja de Calculo 19 Sheet 2
Seccion 19.7 y 19.8 se presenta el modelo de la Hoja de Célculo 19 Sheet 1 pero con las nuevas
tasas de cambio del Apéndice Hoja de Calculo 19 Sheet 2 Seccidn 19.7. Estas nuevas tasas de
cambio en la Sheet 2 son el resultado de sumar a las tasas de cambio vigente en la Sheet 1 el
estimado del conjunto CUCTC1/100) que aparece en la Sheet 2, entre las secciones 19.7 y 19.8.
En la Tabla 8 Columna 5 aparece dicho estimado del conjunto CUCTCw/100), en laColumna 6
aparecen dichas tasas de cambio vigente, y en la Columna 7 dichas tasas de cambio resultantes.
Como se puede ver en la Hoja de Célculo 19 Sheet 2 Parte Baja Seccidn 19.1, los desequilibrios
en las balanzas comerciales de los paises B, Cy D (212.75, -22.15 y -19.55) son exactamente
iguales a los desequilibrios proyectados en la Columna 4 de la Tabla 8 (212.18, -22.15 y -19.55).

El Apéndice Hoja de Calculo 19 se obtuvo de la Hoja de Calculo 19 que se muestra a
continuacion y donde el modelo sobre el comercio internacional fue introducido.

Hoja de Calculo 19

Microsoft
Excel Worksheet

Cada vez que se obtenga un nuevo estimado de CUCTC1/100) hay que esperar 2 afios para
verificar el resultado. Por consiguiente, el procedimiento de ajuste se repetiria cada 2 afios hasta
obtener el estimado mas preciso posible del conjunto de unidades de correccion CUCTC(1/100)
que reduzca los desequilibrios en las balanzas comerciales en una centésima parte. Como se
puede ver en la Sheet 2 Parte Baja de la Seccion 19.1 los valores de las balanzas comerciales de
los paises B, Cy D (212.18, -22.15 y -19.55) son iguales a los valores correspondientes en la
Tabla 8 Columna 4 (212.18, -22.15 y -19.55). En consecuencia, ese conjunto CUCTCw100) de la
Sheet 2 es el mejor estimado porque logra el objetivo de reducir las balanzas comerciales de
todos los paises en una centésima o lo méas cercano posible a una centésima.



61

Una vez se haya logrado el mejor estimado de ese conjunto CUCTC /100y que reduce los
desequilibrios en las balanzas comerciales de todos los paises en una centésima parte, se
multiplica por 100 para obtener un estimado del conjunto CUCTC que reduce a cero o lo méas
cercano posible a cero el desequilibrio en las balanzas comerciales de todos los paises. Este
estimado del conjunto CUCTC que reduce los desequilibrios en las balanzas comerciales de
todos los paises a valores cercanos a cero, se presenta en el Apéndice Hoja de Calculo 19 Sheet
3. Como se puede ver en el Apéndice 19 Sheet 3 Parte Baja de la Seccion 19.1, los valores de las
balanzas comerciales de los paises B, C y D son cercanos a cero. La balanza comercial del pais A
redujo su déficit de -170.48 en Apéndice 19 Sheet 2 Parte Baja de la Seccidon 19.1 a un
relativamente pequefio superavit de 14.16 en Apéndice 19 Sheet 3 Parte Baja de la Seccion 19.1,
la balanza comercial del pais B redujo su superavit de 212.18 a un relativamente pequefio déficit
de -9.61, la balanza comercial del pais C redujo su déficit de -22.15 a un relativamente pequefio
déficit de -2.32 y la balanza comercial del pais D redujo su déficit de -19.55 a un relativamente
pequefio déficit de -2.23.

No cabe duda de que, con este resultado, los paises pertenecientes al BIC estarian en una
situacién mucho mejor que bajo la situacion original. En consecuencia, aunque el BIC no
volviera a realizar correcciones sobre el conjunto CUCTC, estaria logrando una gran mejora en
la reduccion de los desequilibrios de las balanzas comerciales de todos los paises. No obstante, la
tarea del BIC debe ser una continua a lo largo del tiempo, de manera que segun vaya realizando
nuevas correcciones cada 2 afios en el conjunto CUCTC, maés se irian aproximando las balanzas
comerciales de los paises al equilibrio perfecto.

En consecuencia, sobre estos resultados el BIC puede volver a ajustar las tasas de cambio cada 2
afios para irse aproximado a un estimado del conjunto CUCTC cada vez mas preciso, que al
sumarse a las tasas de cambio originales genere las tasas de cambio primarias de equilibrio
universal equivalente. En el Apéndice Hoja de Célculo 19 Pagina 5 Parte Baja Seccion 19.1 se
presenta el conjunto CUCTC que al sumarse a las tasas de cambio originales generan las tasas de
cambio primarias de equilibrio universal equivalente que producen el equilibrio en las balanzas
comerciales de todos los paises.

Obsérvese que al multiplicar por 100 el vector de unidades de correccion CUCTC1/100)
presentado en la Sheet 2 se obtiene un estimado no exacto del conjunto CUCTC
correspondientes a las tasas de cambio primaria de equilibrio universal equivalente presentado en
el Sheet 3. Este margen de error en la estimacion de CUCTC se debe a los cambios que ocurren
en las elasticidades de las balanzas comerciales a medida que se reducen los desequilibrios.

Si las elasticidades de las balanzas comerciales con respecto a las tasas de cambio
correspondientes fueran constantes, entonces todo lo que habria que hacer seria multiplicar el
conjunto CUCTC100) en la Pagina 3 por 100 y aplicarlo a todas las tasas de cambio para obtener
el conjunto de las tasas de cambio de equilibrio universal equivalente. En tal caso, puesto que se
presume que las elasticidades son constantes, la relacién entre CUCTC 1000 y CUCTC seria
lineal. No obstante, puesto que sabemos que esas elasticidades no son constante, debemos
esperar que la estimacion que hagamos de CUCTC basada en la multiplicacion de CUCTC /100
por 100 deba ser corregida. El tiempo que tome ir perfeccionando estas estimaciones del
conjunto CUCTC debe considerarse como una tarea continua del BIC.
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LA ESTABILIDAD EN EL CRECIMIENTO DEL COMERCIO INTERNACIONAL Y EL EQUILIBRIO EN LA
BALANZA FINANCIERA Y DE CAPITAL EN EL CORTO Y MEDIANO PLAZO

Observese que en el corto y mediano plazo no seria necesario que cada pais mantenga su balanza
financiera y de capital en equilibrio para lograr que los ajustes en la tasa de cambio de las
monedas, administradas por el BIC, generen las tasas de cambio primarias de equilibrio universal
equivalente. Sin embargo, en el largo plazo el pais que haya mantenido un superavit continuo en
su balanza financiera o de capital, estaria forzado a generar un superavit en su balanza comercial
con el cual pagar el principal y los intereses de los préstamos realizados y/o las ganancias que se
repatrien de las inversiones extranjeras. Es decir, tendria que pagar por medio de depreciar su
moneda y de ese modo generar un superavit en su balanza comercial con lo cual pagar su deuda.
Es de esperarse que el superavit en la balanza comercial de ese pais genere a la misma vez un
déficit en la balanza comercial, no solo del pais que le presté el dinero o le proporciond la
inversion, sino que genere un déficit en la balanza comercial de todos los demas paises con los
cuales ese pais comercia, aungque no sean paises que le hayan prestado el dinero o le hayan
realizado la inversion.

La demostracion de la afirmacion que hacemos en el parrafo anterior es la siguiente.
Supongamos que nos encontramos en una situacién de equilibrio en un mercado de 4 paises A,
B, Cy D, bajo un mercado de competencia monopolistica, tal y como se muestra en la Hoja de
Caélculo 17. Supongamos que el pais D, como consecuencia de los superavits continuos en sus
balanzas financiera y de capital, acumula en el largo plazo una deuda en el pago del principal y
los intereses, asi como en el pago de dividendos y ganancias. Supongamos que el pais D, con el
objetivo de pagar su deuda externa, decide depreciar su moneda para generar un superavit en su
balanza comercial con lo cual pagar su deuda. Por ultimo, supongamos que con ese proposito
decide disminuir su tasa de cambio con el dolar de TCad = 0.009936 en la hoja de Calculo 17 a
TCad= 0.008936.

En el Apéndice Hoja de Calculo 20 Imagen Seccidn 20.1 se presenta el modelo con los
resultados de las balanzas comerciales de los 4 paises.

El Apéndice Hoja de Calculo 20, Imagen Seccion 20.1 se obtuvo de la Hoja de Calculo 20 que se
muestra a continuacién y donde se introdujo el modelo sobre comercio internacional.

Hoja de Calculo 20
Balanza Comercial de 4 Paises

Microsoft
Excel Worksheet

En el Apéndice Hoja de Calculo 20 Seccion 20.1 parte baja, se puede ver que el superavit en la
balanza comercial generado por el pais D fue de BCd.abc = 22.11. Dicho superavit en su balanza
comercial gener6 un déficit de BCa.bcd = -6.82 en la balanza comercial del pais A que le prest6
el dinero o realizo la inversion en el pais D. Pero no solo genero un déficit en la balanza
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comercial del Pais A que le presto el dinero o que realiz6 la inversion, sino que también generd
un déficit en las balanzas comerciales de los demas paises con los cuales el pais D comercia y
que no le prestaron el dinero o realizaron la inversién. El déficit que generd en el pais B fue de
BCb.acd = -6.74 y en el pais C fue de BCc.abd = -8.55. Obsérvese que el nivel del superavit en
la balanza comercial del pais D generado por la devaluacion de su moneda con respecto al délar,
es igual a la suma de los déficits en las balanzas comerciales de todos los demas paises que
comercian con el pais D y entre si y cuyas tazas de cambio de equilibrio con el délar ya no
generarén el equilibrio de sus respectivas balanzas comerciales. De esta manera se verifica que la
tasa de cambio de equilibrio con el dolar de un pais no es independiente de las tasas de cambio
de equilibrio con el délar de los demas paises con los cuales comercia y que el equilibrio en el
largo plazo en las balanzas comerciales de todos los paises que comercian entre si solo se puede
logra de manera colectiva cuando se mantienen en equilibrio las balanzas financieras y las de
capital. En consecuencia, la funcién del BIC seria determinar y mantener el conjunto de las tasas
de cambio primarias de equilibrio universal equivalente de todas las monedas de los paises que
comercian entra si con respecto al dolar, mientras la funcién del BM seria mantener el equilibrio
de las balanzas financieras y de capital de todos los paises que comercian entre si.

Obsérvese que, a partir de los resultados que se presentan en el Apéndice Hoja de Calculo 20
Seccion 20.1 parte baja, que acabamos de discutir, podemos concluir que mientras todos los
paises no establezcan y alcancen el objetivo comun de mantener el equilibrio de sus balanzas
financieras y de capital, las deudas externas generadas por los déficits en la balanza comercial de
algunos paises, entre los cuales el principal seria Estados Unidos, estaran condenadas a crecer
indefinidamente. Y lo peor es que esas deudas externas de Estados Unidos y de los paises con
balanzas comerciales deficitarias, estardn condenadas a crecer indefinidamente para alimentar los
superavits en las balanzas comerciales de los paises que mantengan subvaluadas sus monedas
con respecto al dolar, con el propdsito de generar superavits en sus balanzas comerciales con los
cuales pagar los intereses y el principal de los préstamos realizados, asi como la repatriacion del
las ganancias correspondientes a las inversiones extranjeras en su territorio.

Obsérvese ademas que cuando un pais como China mantiene su moneda devaluada para generar
un superavit en su balanza comercial y, como consecuencia, genera déficit en la balanza
comercial de Estados Unidos y de los demas paises, ocurre que eso conduce a los demas paises a
devaluar sus monedas también con respecto al dolar para contrarrestar su déficit. En
consecuencia, el déficit de Estados Unidos aumentard mas adn.

LA REGULACION DE LOS PRESTAMOS Y LAS INVERSIONES EXTRANJERAS DE CADA PAIS

Ademas de la tarea anterior de determinar las tasas de cambio primarias de equilibrio universal
equivalente, el BIC o cualquier otra institucion que se designe, como por ejemplo el BM, estaria
a cargo de regular los préstamos y las inversiones extranjeras de cada pais, procurando que se
mantenga el equilibrio en las balanzas financieras y de capital de cada pais. Para ello tiene que
establecerse que todo préstamo extranjero se realice a través del BM que convertiria la divisa
extranjera en la cual se realiza el préstamo en divisa nacional funcionando como una camara de
compensacion de divisas. EI mismo procedimiento se emplearia en el caso de las inversiones
directas. Entre los objetivos que tendria el BM estaria el de procurar que por cada préstamo o
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inversion externa que reciba un pais B se genere un préstamo o inversion de ese pais B en el
extranjero, de manera que se mantenga el equilibrio en la balanza financiera y la balanza de
capital de ese pais. El interés para pagar de ambos préstamos debe ser idealmente igual, de
manera que se mantenga el equilibrio en la balanza de ingresos dentro de la balanza por cuenta
corriente. Cada inversion de un pais en otro debera tramitarse a través del BM y el pais que
recibe la inversion debera emplear el correspondiente aumento de su divisa para realizar una
inversion equivalente en el pais del cual recibio la inversion.

En otras palabras, el FMI o el BIC funcionaria como una institucion supranacional (camara de
compensaciones) que estaria a cargo de la determinacion de las tasas de cambio de equilibrio con
el dolar de cada pais y el BM funcionarian como una institucion supranacional (camara de
compensaciones) que estaria a cargo de supervisar las balanzas financieras y de capital de cada
pais con el propdsito de evitar los desequilibrios en las balanzas financieras y de capital. Al
mantener el equilibrio de estas balanzas, el BM estaria logrando un segundo objetivo que seria
evitar la desestabilizacion de las economias nacionales al permitirles a los paises con balanzas
financieras y de capital equilibradas adquirir control sobre su politica monetaria y su tasa de
interés, asi como su politica fiscal.

Para lograr los objetivos anteriores seria necesario convocar una segunda conferencia de Breton
Woods que estaria a cargo de la creacion del BIC o de la transformacion del FMI y el BM.

En el caso de que Estados Unidos decidiera no participar en la creacion del BIC o en la
redefinicion del FMI y el BM, los demas paises podrian optar por la creacion de una moneda
internacional analoga al bancor propuesta por John Maynard Keynes en la conferencia de
Bretton Woods. Dicha moneda estaria respaldada por las reservas de divisas que los paises
tengan en el BIC de las monedas de mayor aceptacion incluyendo el délar.

REGLAS Y CONDICIONES NECESARIAS PARA QUE PUEDA FUNCIONAR EL
MERCADO COMUN DEL HEMISFERIO AMERICANO

En las secciones anteriores hemos explicado la forma mediante la cual se puede lograr un
mercado comun en el cual todos los paises que comercian entre si logren mantener su balanza
comercial en equilibrio. Hemos demostrado que, si se parte de la premisa de un mercado de
competencia perfecta o un mercado de competencia monopolistica, se puede obtener el conjunto
de las tasas de cambio primarias que equilibran las balanzas comerciales de todos los paises que
comercian entre si.

Obsérvese que se parte de la premisa de que los paises dentro de ese mercado comun no
comercien con terceros paises fuera de ese mercado comdn o con otros mercados comunes. Esa
es una condicion necesaria para que se pueda determinar el conjunto de las tasas de cambio
primarias que equilibran las balanzas comerciales de todos los paises que comercian entre si.

La razén para mantener la restriccion anterior es la siguiente. Si un pais dentro del mercado
comun negocia con terceros paises fuera del mercado comun, afecta la determinacion del
conjunto de las tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente que equilibra las
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balanzas comerciales de todos los demas paises dentro del mercado comun. En tal caso la Unica
forma de determinar las tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente es si esos
terceros paises establecen sus tasas de cambio con el délar y se sujetan a las mismas reglas que
regulan el comercio de los paises dentro de ese mercado comdn.

En otras palabras, si definimos el conjunto de las tasas de cambio primaria de equilibrio
universal equivalente con el délar, como aquel que equilibra las balanzas comerciales de todos
los paises que comercia entre si, incluyendo Estados Unidos, entonces ningun pais puede fijar su
tasa de cambio de equilibrio con el dolar independientemente de las tasas de cambio de
equilibrio con el ddlar de lo demaés paises, porque la tasa de cambio de equilibrio con el délar de
cualquier pais no es independiente de las tasas de cambio de equilibrio con el dolar de los demas
paises con los cuales ese pais comercia, aparte de su comercio con Estados Unidos. Esta es la
razon por la cual ni China, ni México, ni Canada, pueden fijar su tasa de cambio de equilibrio
con el dolar independientemente de la tasa de cambio de equilibrio con el délar de los demas
paises. La Unica forma de hacerlo es que todos los paises que comercian con Estados Unidos
pertenezcan al mismo mercado comin y entonces determinen su tasa de cambio con el dolar,
mientras se determinan el resto de las tasas de cambio entre los demaés paises aplicando las
férmulas que definen el conjunto de las tasas de cambio equivalentes.

Obsérvese que la tasa de cambio de equilibrio con el dolar de un pais no es aquella que equilibra
la balanza comercial de ese pais con Estados Unidos, sino aquella que equilibra la balanza
comercial de ese pais con todos los demas paises con los cuales comercia, incluyendo a Estados
Unidos. En consecuencia, la tasa de cambio de equilibrio de ese pais con Estados Unidos puede
generar superavit en su balanza comercial con Estados Unidos, siempre y cuando sea
contrarrestada por los déficits de ese pais con los demas paises con los cuales comercia.

¢ COMO LOGRAR QUE LOS PAISES QUE INTEGREN EL MERCADO COMUN DEJEN DE
COMERCIAR CON TERCEROS PAISES?

El Establecimiento Paulatino de Un Arancel General

Una regla que deben tener los paises del Mercado Comun del Hemisferio Americano (MCHA) es
la de no comerciar con terceros paises. Es decir, la férmula anterior presupone que los paises que
integran el mercado comun no comercien con terceros paises que no estén dentro del Mercado
Comun.

Una forma en que se puede proceder es que el Mercado Comun del Hemisferio Americano
establezca un arancel general que lo vaya aislando del comercio con los paises que no
pertenezcan al mercado comdn.

El arancel debe ser aplicado paulatinamente para evitar que cause cambios abruptos en las
economias de los paises. Por ejemplo, se puede imponer un arancel de 2% a todas las mercancias
provenientes de paises fuera del Mercado Comun del Hemisferio Americano. Ese arancel
aumentaria a razon de 2% anual por espacio de 10 afios hasta alcanzar un méaximo de 20%.
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Excepciones a la Aplicacion de un Arancel General

Debido a que hay terceros paises con bienes claves que no se pueden o que son dificiles o que no
convienen producir dentro de los paises que integran el mercado comun, el arancel general no
aplicaria para dichos bienes claves. Por ejemplo, en el caso del petréleo, se trata de un bien
clave. Por consiguiente, no se aplicaria el arancel general a las importaciones de petréleo
proveniente de terceros paises fuera del mercado comadn.

¢Qué efecto tendria sobre el equilibrio en la balanza comercial de los paises que estén subscritos
al BIC no aplicar el arancel general a los paises exportadores de petroleo o de bienes claves que
no estén subscritos al BIC y qué debera hacer el BIC? Como ya hemos discutido en un topico
anterior, los superavits en la balanza comercial de un pais se financian con los déficits en la
balanza comercial de los demas paises, impidiendo que se pueda lograr la determinacion de las
tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente. Sin embargo, como veremos mas
adelante en la Hoja de Calculo 21, lo anterior no impide que el BIC pueda lograr la
determinacion del conjunto de tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente que
equilibra la balanza comercial de todos los paises dentro del mercado comun subscritos al BIC,
exceptuando la balanza comercial del pais con la moneda de mayor aceptacion. En tal caso seria
Estados Unidos quien tendria que asumir en un déficit, el superavit de los paises exportadores de
petréleo o de bienes claves que no se subscriban al BIC y que exporten su producto a los paises
del BIC. Sin embargo, este déficit que tendria que asumir Estados Unidos en su balanza
comercial no tendria gran repercusion por las razones que habremos de explicar en los parrafos
siguientes.

Bajo la circunstancia descrita en el parrafo anterior, la férmula o procedimiento que tendria que
seguir el BIC para determinar las tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente,
consiste en excluir el pais o los paises con bienes claves de los ajustes en la tasa se cambio ya
que no estan subscritos al BIC. Esto tendria como resultado que el BIC determine el conjunto de
las tasas de cambio de equilibrio universal equivalente de todos los paises dentro del mercado
comun subscritos al BIC, excepto el del pais con la moneda de mayor aceptacion, es decir
Estados Unidos. Los paises con bienes claves que no pertenezcan al BIC pero que exporten su
producto clave a los paises del BIC tendrian un superavit en sus balanzas comerciales que se
financiaria con un déficit en la balanza comercial de Estados Unidos. El pais o los paises con
bienes claves no pertenecientes al BIC terminarian con una balanza comercial en superavit,
mientras los demas paises dentro del mercado comun subscrito al BIC terminarian con sus
balanzas comerciales en equilibrio, excepto el pais con la moneda de mayor aceptacién que
absorberia en un déficit dichos superavits. Como hemos sefialado, bajo esa circunstancia, el pais
con la moneda de mayor aceptacion en las cual se establecen las tasas de cambio primarias, en el
caso que nos atafie Estados Unidos, seria el Unico que terminaria absorbiendo en su déficit los
superavits en la balanza comercial de los paises exportadores de petrdleo que no se subscriban al
BIC. No obstante, como hemos sefialado, esto no seria un problema muy grave ya que, el
mercado comun definido por los paises que se subscriban al BIC puede tomar medidas que
neutralicen el efecto nocivo de este déficit en la balanza comercial de Estados Unidos, como
veremos mas adelante en el préximo tépico.
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La demostracion de las afirmaciones que hacemos en el parrafo anterior es la siguiente.
Supongamos que nos encontramos en una situacion de un mercado de 4 paises bajo competencia
monopolistica, tal y como se muestra en la Hoja de Calculo 16. Supongamos que el pais B que
exhibe un superavit de 214.36 es un pais petrolero como Arabia Saudita que no esté subscrito al
BIC. En el Apéndice Hoja de Célculo 21 Sheet 1 Imagen 21.1 se presenta el modelo con los
resultados de las balanzas comerciales de los 4 paises. Por altimo, supongamos que el BIC no
puede incluir al pais B en la determinacion del conjunto de las tasas de cambio de equilibrio
universal porque no pertenece al BIC.

El Apéndice Hoja de Calculo 21 Sheet 1 Imagen 21.1 se obtuvo de la Hoja de Célculo 21 que se
presenta a continuacion y donde se introdujo el modelo sobre comercio internacional.

Hoja de Célculo 21
Balanza Comercial de 4 Paises

Microsoft
Excel Worksheet

En tal caso el BIC solo se dedicara a determinar el conjunto de las tasas de cambio TCac y TCad
de equilibrio universal equivalente de todos los demaés paises suscritos al BIC (paises C y D)
menos el pais B. En tal caso, el BIC estimara el conjunto CUCTC que al sumarse a las tasas de
cambio vigente generen un estimado del conjunto de las tasas de cambio de equilibrio general
equivalente de todos los demas paises suscritos al BIC (paises C y D) menos el pais B (ver
Apéndice Hoja de Célculo 21 Sheet 2 Imagen Seccion 21.1y 21.7). EI BIC aplicaria estas tasas
de cambio y esperaria 2 afios para constatar los resultados. Sobre la base de lo observado el BIC
podra hacer correcciones sobre el estimado del conjunto CUCTC y asi sucesivamente hasta que
gueden determinadas las tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente que se
muestran en el Apéndice Hoja de Célculo 21 Sheet 2 Imagen Secciones 21.1y 21.7.

Como se puede ver en la Sheet 2, los paises C y D pertenecientes al mercado comin subscritos al
BIC terminan con sus balanzas comerciales en equilibrio y el pais A con la moneda de mayor
aceptacion, en el caso de nuestro ejemplo Estados Unidos, termina con un deficit -192.23 igual al
superavit 192.23 del pais B, en el caso de nuestro ejemplo Arabia Saudita.

De esta manera queda demostrado que se puede aplicar un arancel general a todos los paises que
no pertenezcan al BIC y dejar a los paises exportadores de bienes claves exentos de la aplicacion
de ese arancel en la exportacion de sus bienes claves. Esta medida no impediria que se pudiera
determinar las tasas de cabio primarias de equilibrio universal equivalente de todos los paises
pertenecientes al BIC y con ello lograr el equilibrio en las balanzas comerciales de todos los
paises, excepto el pais con la monedad de mayor aceptacion.

En la Tabla 9 se presentan los 20 paises con los desequilibrios méas grandes en las balanzas
comerciales (superavits o déficits) en orden de magnitud medido en ddlares. Se puede ver que el
desequilibrio mayor en la balanza comercial es el de la Union Europea, seguido de Rusia, Indiay
Arabia Saudita. Rusia y Arabia Saudita son paises exportadores de petrdleo. Si suponemos que
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Rusia se subscribe al BIC pero Arabia Saudita no, entonces el BIC debera apreciar la moneda de
la Unién Europea, el Euro, con respecto al dolar asi como las monedas de los demas paises con
grandes superavit, excepto la moneda de Arabia Saudita. Con respecto a Arabia Saudita, el BIC
no ajustara su tasa de cambio puesto que no pertenece al BIC. En el caso de los paises con
grandes déficits en su balanza comercial el BIC depreciara sus monedas con respecto al délar. El
procedimiento continuaria hasta que se haya obtenido las tasas de cambio primarias de equilibrio
universal equivalente de todos los paises pertenecientes al BIC, excepto Arabia Saudita que no
pertenece al BIC.

Tabla 9
Superavit o
Déficit Balanza
Comercial
1 Euro area 2018 483,094,018.84
2 Russian Federation 2018 164,490,090.00
3 India 2018 -105,917,684.94
4 Saudi Arabia 2018 104,559,202.36
5 China 2018 102,921,464.81
6 Singapore 2018 96,726,920.01
7 Korea, Rep. 2018 82,129,500.00
8 United Kingdom 2018 -50,188,171.11
9 Thailand 2018 48,545,384.21
10 Philippines 2018 -39,349,787.74
11 Pakistan 2018 -37,738,340.00
12 Qatar 2018 36,750,000.00
13 Canada 2018 -36,362,039.63
14 Irag 2018 35,054,700.00
16 Macao SAR, China 2018 27,567,758.71
17 Malaysia 2018 25,132,636.09
18 Egypt, Arab Rep. 2018 -24,708,593.00
19 Mexico 2018 -22,719,234.60
20 Algeria 2017 -22,556,190.37

EFecTO DEL COMERCIO DE BIENES CLAVES CON TERCEROS PAISES SOBRE EL
EQUILIBRIO EN LAS BALANZAS COMERCIALES DE LOS PAISES DEL MERCADO COMUN

En los parrafos anteriores hemos explicado, cémo en un Mercado Comun del Hemisferio
Americano (MCHA) donde los paises integrantes no comercian con terceros paises fuera del
mercado comun, es posible determinar las tasas de cambio primarias de equilibrio universal
equivalente que equilibran las balanzas comerciales de todos los paises que comercian entre si.

La pregunta que surge en este momento es: ;coOmo evitar que el comercio de bienes claves de los
paises pertenecientes al MCHA con terceros paises que no sean miembros del MCHA afecten la
determinacion de las tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente que equilibran
las balanzas comerciales de todos los paises del MCHA? Ya vimos en un topico anterior que la
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solucion a este problema consiste en establecer como objetivo que el BIC determine las tasas de
cambio primarias de equilibrio universal equivalente de todos los paises pertenecientes al BIC
exceptuando la de los paises exportadores de bienes claves que no pertenezcan al BIC. De esta
manera el BIC estaria generando que todos los paises pertenecientes al BIC puedan tener sus
balanzas comerciales en equilibrio, mientras el superavit de los paises exportadores de bienes
claves que no pertenezcan al BIC sea financiado con el déficit del pais con la moneda de mayor
aceptacion, en el caso de nuestro ejemplo el dolar. No obstante, esta solucion no considera como
resolver el problema que generaria sobre la determinacion de las tasas de cambio primarias de
equilibrio universal equivalente el que los paises exportadores de bienes claves quieran
comerciar con los paises pertenecientes al BIC sin pertenecer al BIC.

Como hemos sefialados, los bienes de terceros paises a los cuales el MCHA no le imponga el
arancel general por ser bienes claves, podran ser comprados libremente por los paises
pertenecientes al MCHA, incluyendo el propio Estados Unidos. Para que el comercio de esos
paises no pertenecientes al BIC con los paises del BIC no afecte las determinaciones de las tasas
de cambio de equilibrio con el dolar de los paises del MCHA pertenecientes al BIC, es necesario
tomar algunas medidas. En primer lugar, esas importaciones deberan ser pagadas en délares ya
que eso facilitaria mantener el equilibrio en las balanzas comerciales de todos los paises dentro
del MCHA. Es de esperarse que esas importaciones que se paguen en délares generen un déficit
en la balanza comercial de Estados Unidos por la magnitud de esas importaciones del MCHA.
Esos doélares que salen fuera de las economias del MCHA, tienen uno de tres destinos: 1.
regresan como préstamos o como inversiones de esos terceros paises en los paises del MCHA
incluyendo los Estados Unidos, 2. regresan como importaciones de esos terceros paises a los
paises del MCHA incluyendo los Estados Unidos, 3. se mantienen fuera del MCHA como dinero
atesorado en los terceros paises.

En el primer caso, no se debe permitir que los superavits en ddlares de terceros paises regresan
como préstamos 0 como inversiones de esos terceros paises en los paises del MCHA. Es decir,
estos préstamos o inversiones de terceros paises en los paises del MCHA deberan prohibirse. No
se les debe permitir, debido a que tales préstamos o inversiones impedirian mantener la balanza
financiera, la balanza de capital y la balanza de ingresos de los paises del MCHA en equilibrio.
Como ya se ha discutido en secciones anteriores, para lograr que se generen las tasas de cambio
primarias de equilibrio universal equivalente que equilibran las balanzas comerciales de todos los
paises del MCHA simultaneamente, es necesario mantener el equilibrio en esas tres balanzas. En
consecuencia, las Unicas dos alternativas viables que tendrian los terceros paises con los ddlares
que acumulen seria, emplearlos para comprar bienes en los paises del MCHA o mantenerlos
fuera de los paises del MCHA (como acumulacion de riqueza o como medio de pago
internacional).

En el segundo caso, si la totalidad de los dolares pagados por las importaciones de bienes claves
realizadas por los paises del MCHA regresan como importaciones de esos terceros paises en los
paises del MCHA, es decir como exportaciones de los paises del MCHA hacia esos terceros
paises, entonces no habria que hacer nada. En tal caso, las balanzas comerciales de los paises del
MCHA con los terceros paises estarian en equilibrio y, en consecuencia, podemos esperar que el
déficit de Estados Unidos con los paises exportadores de bienes clave se reduzca en la misma
proporcién. En consecuencia, las tasas de cambio primarias de equilibrio universal equivalente
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que equilibran las balanzas comerciales de todos los paises dentro del MCHA no quedarian
afectadas.

En el tercer caso, si los dolares se mantienen fuera del MCHA como dinero atesorado por los
paises exportadores de bienes claves, solo habria que aumentar la masa monetaria de ddlares por
esa cantidad. En consecuencia, los dolares que no regresen como exportaciones de los paises
dentro del MCHA hacia terceros paises, deberan ser remplazados por el gobierno de Estados
Unidos.

LA INCORPORACION DE NUEVOS PAISES AL MERCADO COMUN DEL HEMISFERIO
AMERICANO

La incorporacién de nuevos paises o mercados comunes en el Mercado Comun del Hemisferio
Americano presupone que el pais o el mercado comdn incorporado acepte no comerciar con
terceros paises sin aplicar el arancel general establecido por el Mercado Comun del Hemisferio
Americano.

Los paises que podrian ser incorporados serian los del Mercado Comun Europeo, Japon, Corea
del Sur y Taiwan.

EL EMPLEO DE PROGRAMAS DE COMPUTADORA PARA QUE EL BIC PUEDA ACELERAR
EL PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LAS TASAS DE CAMBIO PRIMARIAS DE
EQUILIBRIO UNIVERSAL EQUIVALENTE POR TANTEO

Queda por contestar la pregunta: ¢existe la posibilidad de crear un programa de computadora que
pueda acelerar el proceso de tanteo que el BIC tiene que realizar para determinar las tasas de
cambio primarias de equilibrio universal equivalente?



Apéndice Hoja de Célculo 1

Imagen Seccion 1.1

BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO

Hoja de Calculo 1 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

SECCION 1.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO

Ecuacién 5.1 que Define la B

alanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)

Bca.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCacl +BCac2 + BCac4 +BCac4
BCa.bc = BCab1l + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCac4
78.08 = -19.57 + (5.20) + 53.61 + 35.74 + (3.67) + (1.00)] + 10.91 + 7.27
Ecuacion 5.2 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demds Paises (BCb.ac)
BCb.ac = BChal +BCba2 +BCba3 +BCha4 +BCbcl +BChc2 +BCbc4 + BChcad
BCb.ac = BCbal + BCba2 + BCba3 + BCbad + BCbcl + BChc2 + BChc3 + BCbc4
71.74 = 19.57 + 5.20 + (53.61); + (35.74); + 2.57 + 0.66 + 6.23)] + (4.16)
Ecuacion 5.3 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canada) con Todos los Demads Paises (BCc.ab)
BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCcad +BCcb1 +BCch2 +BCcb3 +BCcb4
BCc.ab = BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCcb1 + BCcb2 + BCcb3 + BCcb4
6.34 = 3.67 + 1.00 + (10.91); + (7.27)] + (2.57) + (0.66)i + 6.23 + 4.16
BCab = 64.57 BCac = 13.51
BCha= (64.57) BChc = (7.16)
BCca= (13.51) BCch= 7.16

Apéndice Hoja de Calculo 1
Imagen Seccion 1.2

Determinacion de las balanzas comerciales BCabi y Bcaci, de los precios Paij y de los tamafios
de los mercados Tmaij del Pais A: ESTADOS UNIDOS

SECCION 1.2: Determinacion de las balanzas comerciales BCabi y BCaci, de los precios y de los tamafios de los mercados del Pais A: ESTADOS UNIDOS

US$ BCab1=((Pb1*TCab - Pal)/((Pb1*TCab +Pal)/2))TMab1 = Balanza Comercial del pais A con

el pais B correspondiente al bien 1

-19.57 i i
USS$ BCac1=((Pc1*TCac - Pal)/((Pc1*TCac +Pal)/2))TMac1 = Balanza Comercial del pais A con el pais C correspondiente al bien 1
3.67
Pal=Wa*Zal +Gal Palb=Pb1*TCab Palc=Pc1*TCac USS$ TMab1=Min(VPal, VPb1*TCab) USS$ TMac1=Min(VPal, VPc1*TCac) VPal=Pal*Qal
23.08 20.00 21.21 137.00 43.64 500.00
Wa Zal Gal Qal=Nal/Zal Nal=FTla*Na
4.88 3.00 8.42 21.67 65.00
US$ BCab2=((Pb2*TCab - Pa2)/((Pb2*TCab + Pa2)/2))TMab2
-5.20
USS$ BCac2=((Pc2*TCac - Pa2)/((Pc2*TCac +Pa2)/2)]TMac2
-1.00
Pa2=Wa*Za2 +Ga2 Pa2b=Pb2*TCab Pa2c=Pc2*TCac US$ TMab2=Min(VPa2, VPb2*TCab) US$ TMac2=Min(VPa2, VPc2*TCac) VPa2=Pa2*Qa2
15.38 15.00 15.15 205.50 65.45 750.00
Wa Za2 Ga2 Qa2=Na2/Za2 Na2=FT2a*Na
4.88 2.00 5.62 48.75 97.50
US$ BCab3=((Pb3*TCab - Pa3)/((Pb3*TCab + Pa3)/2))TMab3
53.61
US$ BCac3=((Pc3*TCac - Pa3)/((Pc3*TCac + Pa3)/2))TMac3
10.91
Pa3=Wa*Za3 +Ga3 Pa3b=Pb3*TCab Pa3c=Pc3*TCac US$ TMab3=Min(VPa3, VPb3*TCab) US$ TMac3=Min(VPa3, VPc3*TCac) VPa3=Pa3*Qa3
7.69 10.00 9.09 205.50 65.45 750.00
Wa Za3 Ga3 Qa3=Na3/zZa3 Na3=FT3a*Na
4.88 1.00 2.81 97.50 97.50
US$ BCab4=((Pb4*TCab - Pad)/((Pb4*TCab + Pad)/2))TMab4
35.74
USS$ BCacd=((Pc4*TCac - Pad)/((Pc4*TCac + Pa4)/2)]TMac4
7.27
Pa4=Wa*Za4 +Gad Pa4b=Pb4*TCab Padc=Pc4*TCac US$ TMab4=Min(VPad, VPb4a*TCab) USS$ TMac4=Min(VPad, VPc4*TCac) VPa4=Pad*Qad
3.85 5.00 4.55 137.00 43.64 500.00
Wa Za4 Gad Qad=Nad/Za4 Na4=FT4a*Na
4.88 0.50 1.40 130.00: 65.00




Apéndice Hoja de Célculo 1

Imagen Seccion 1.3
Determinacion de las balanzas comerciales BCbai y Bbci, de los precios Pbij y de los tamafios de
los mercados TMbij del Pais B: MEXICO

SECCION 1.3: Determinacion de las Balanza Comerciales BCbai y BChci, de los precios y de los tamafios de los mercados del Pais B: MEXICO

US$ BChal=((Pal*TCha - Pb1)/((Pa1*TCha +Pb1)/2)TMab1
19.57
US$ BChcl=((Pc1*TChc -Pb1)/((Pc1*TChc +Pb1)/2)TMbc1l
2.57
Pb1=Wh*Zb1 +Gb1 Pbla=Pal*TCha Pblc=Pc1*TChc US$ TMbal=Min(VPb1*Tcab, VPal) US$ TMbc1=Min(VPb1*TCab, VPc1*TCac) |VPb1=Ph1*Qbl
729.93 842.22 774.17 137.00 43.64 5,000.00
Wb b1 Gb1 Qb1=Nb1/Zb1 Nb1=FT1b*Nb
83.03 4.00 397.81 6.85 27.40

US$ BCba2=((Pa2*TCha - Ph2)/((Pa2*TCba + Pb2)/2))TMab2

5.20
USS$ BCbc2=((Pc2*TChc - Pb2)/((Pc2*TChc +Pb2)/2))TMbc2
0.66
Pb2=Wb2*Zb2 + Gb2 Pb2a=Pa2*TCha Pb2c=Pc2*TCbc US$ TMba2=Min(VPb2*Tcab, VPa2) USS$ TMbc2=Min(VPb2*TCab, VPc2*TCac) ;VPb2=Pb2*Qb2
547.45 561.48 552.98 205.50 65.45 7,500.00
Wb2 Zb2 Gb2 Qb2=Nb2/zb2 Nb2=FT2b*Nb
83.03 3.00 298.36 13.70 41.10

US$ BCha3=((Pa3*TCha - Pb3)/((Pa3*TCba + Pb3)/2))TMab3

-53.61
US$ BChc3=((Pc3*TChc - Pb3)/((Pc3*TChc +Ph3)/2))TMbc3
6.23
L Zb3 +Gb3 L *TCha [ 3*TChc US$ TMba3=Min(VPb3*Tcab, VPa3) US$ TMbc3=Min(VPb3*TCab, VPc3*TCac) |VPh3=Pb3*Qb3
364.96 280.74 331.79 205.50 65.45 7,500.00
Wh3 b3 Gb3 Qb3=Nb3/zb3 Nb3=FT3b*Nb
83.03 2.00 198.91 20.55 41.10

US$ BChad=((Pa4*TCha - Pba)/((Pa4*TCba + Pb4)/2))TMab4

-35.74
US$ BChcd=((Pc4*TChc - Pba)/((Pc4*TChc +Pb4)/2))TMbc4
-4.16
Pb4=Wb4*Zb4 +Gb4 Pb4a=Pa4*TCha Pb4c=Pc4*TChc US$ TMbad=Min(VPb4*Tcab, VPa4) US$ TMbc4=Min(VPb4*TCab, VPc4*TCac) VPb4=Pb4*Qb4
182.48 140.37 165.89 137.00 43.64 5,000.00
Wh4 Zb4 Gb4 Qb4=Nb4/zba Nb4=FT4b*Nb
83.03 1.00 99.45 27.40; 27.40
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SECCION 1.4: Determinacion de las Balanza Comerciales BCcai y BCcbi, de los precios y de los tamafios de los mercados del Pais C: CANADA:
US$ BCcal=((Pal*TCca- Pc1)/((Pal*TCca +Pc1)/2))TMacl
3.67
US$ BCcb1=((Pb1*TCch - Pc1)/((Pb1*TCcb +Pc1)/2))TMbcl
-2.57
Pc1=Wc1*Zc1 +Gcl Pcla=Pal*TCca Pclb=Pb1*TCcb US$ TMcal=Min(VPc1*Tcac, VPal USS$ TMcb1=Min(VPc1*TCac, VPb1*TCab) {VPc1=Pc1*Qcl
48.61 52.88 45.83 43.64 43.64
100.00
Wc Zcl Gcl Qc1=Nc1/Zcl Nc1=FT1c*Nc
8.19 3.50 19.93 2.06 7.20
US$ BCca2=((Pa2*TCca- Pc2)/((Pa2*TCca+ Pc2)/2))TMac2
1.00
USS$ BCcb2=((Pb2*TCcb - Pc2)/((Pb2*TCcb +Pc2)/2))TMbc2
-0.66
Pc2=Wc2*Zc2 +Gc2 Pc2a=Pa2*TCca Pc2b=Pb2*TCch US$ TMca2=Min(VPc2*TCac, VPa2 USS$ TMcb2=Min(VPc2*Tcac, VPb2*TCab) iVPc2=Pc2*Qc2
34.72 35.26 3437 65.45 65.45 150.00
We Zc2 Gc2 Qc2=Nc2/Zc2 Nc2=FT2c*Nc
8.19 2.50 14.24 4.32 10.80
US$ BCca3=((Pa3*TCca- Pc3)/((Pa3*TCca + Pc3)/2))TMac3
-10.91
US$ BCcb3=((Pb3*TCch - Pc3)/((Pb3*TCcb + Pc3)/2))TMbc3
6.23
Pc3=Wc3*Zc3 +Gc3 Pc3a=Pa3*TCca Pc3b=Pb3*Tcch USS$ TMca3=Min(VPc3*Tcac, VPa3 USS$ TMcb3=Min(VPc3*Tcac, VPb3*TCab) iVPc3=Pc3*Qc3
20.83 17.63 22.92 65.45 65.45 150.00
Wc Zc3 Gce3 Qc3=Nc3/Zc3 Nc3=FT3c*Nc
8.19 1.50 8.54 7.20 10.80
USS$ BCcad=((Pad*TCca - Pc4)/((Pad*TCca + Pc4)/2))TMac4
-7.27
US$ BCcb4=((Pba*TCch - Pc4)/((Pb4*Tch +Pc4)/2))TMbca
4.16
Pc4=Wc4*Zca +Gcd Pc4a=Pa4*TCca Pc4b=Pb4*TCcb USS$ TMcad4=Min(VPc4*Tcac, VPa4 USS$ TMcb4=Min(VPc4*Tcac, VPb4*TCab) iVPc4=Pc4*Qc4
10.42 8.81 11.46 43.64 43.64 100.00
Wa Zc4 Gcd Qc4=Nca/Zc4 Nc4=FT4c*Nc
8.19 0.75 4.27 9.60: 7.20
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SECCION 1.5: PARAMETROS DEL MODELO
PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS A PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJOEN EL PAIS B PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS C
3.00:Zal 4.00:Zb1 3.50:Zc1
2.00;Za2 3.00:Zb2 2.50:Zc2
1.00:Za3 2.00:Zb3 1.50:Zc3
0.50:Za4 1.00:Zb4 0.75:Zc4
MARGEN DE GANANCIA MG, POBLACION N, OFERTA MONETARIA OM, SALARIOS W, GANANCIAS GG, FUERZA DE TRABAJO FT
2,500 :OMa = Oferta Monetaria Pais A Dolar EU 0.3650 MGa=Margen de GananciaPromedio en el pais A 325.00¢Na = Poblacién del pais A Estados Unidos
25,000 :OMb = Oferta Monetaria Pais B Peso Méx 0.5450 MGb =Margen de Ganancia Promedio en el pais B 137.00}Nb =Poblacién del pais B México
500 ;OMc =Oferta Monetaria Pais C Dolar Cand 0.4100 MGc =Margen de Ganancia Promedio en el pais C 36.00Nc =Poblacién del pais C Canada
4.88; Wa=Salario en el pais A por cada unidad de trabajo contratada = (OMa(1-MGa))/Na 8.42 Gal i el pais A cor i al bien 1 por cada unidad producida = (OMa(MGa)(FTal))/Qal
83.03: Wb =Salario en el pais B por cada unidad de trabajo contratada = (OMb(1-MGb))/Nb 5.62 Ga2 i el pais A cor i al bien 2 por cada unidad ida = (OMa(MGa)(FTa2))/Qa2
8.191 Wc =Salario en el pais C por cada unidad de trabajo contratada = (OMc(1-MGc))/Nc 2.81 Ga3 iaen el pais A i al bien 3 por cada unidad producida = (OMa(MGa)(FTa3))/Qa3
1.40 Ga4 i el paisA i al bien 4 por cada unidad producida = (OMa(MGa)(FTa4))/Qa4
397.81 Gb1l iaen el pais B i al bien 1 por cada unidad producida = (OMb(MGb)(FTb1))/Qb1
298.36 Gb2 iaen el pais B i al bien 2 por cada unidad producida = (OMb(MGb)(FTb2))/Qb2
198.91 Gb3 =Ganancia en el pais B c. i al bien 3 por cada unidad producida = (OMb(MGb)(FTb3))/Qb3
99.45 Gba iaen el pais B ¢ i al bien 4 por cada unidad producida = (OMb(MGb)(FTb4))/Qb4
19.93 Gel iaen el pais C i al bien 1 por cada unidad producida = (OMc(MGc)(FTc1))/Qcl
1424 Ge2 iaen el pais C i al bien 2 por cada unidad producida = (OMc(MGc)(FTc2))/Qc2
8.54 Gc3 iaen el pais C i al bien 3 por cada unidad producida = (OMc(MGc)(FTc3))/Qc3
4.27 Gc4 =Gananciaen el pais C correspondienete al bien 4 por cada unidad producida = (OMc(MGc)(FTca))/Qca
DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS A DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS B DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS C
0.20;FT1a = Proporcién Fuerza trabajo pi i el bien1en el paisA 0.20: FT1b = Proporcién Fuerza trabajo p i el bien 1 en el pais B 0.20 FTL i6n Fuerza trabajo i el bien 1 en el pais C
0.30:FT2a=Prop Fuerza trabajo p i elbien2 enel paisA 0.30:FT2b =Proporcién Fuerza trabajo pi il elbien2enel paisB 0.30:FT2c= i6n Fuerza trabajo i elbien2enel paisC
0.30:FT3a = Prop Fuerza trabajo p i el bien3 en el pais A 0.30:FT3b = Proporcién Fuerza trabajo pi il elbien3enel paisB 0.30:FT3c= i6n Fuerza trabajo i elbien3enel paisC
0.20:FT4a = Prop Fuerza trabajo p i el bien 4 en el pais A 0.20: FT4b = Proporcién Fuerza trabajo p i el bien 4 en el paisB 0.20FTac = i6n Fuerza trabajo i el bien 4 en el pais C

SECCION 1.6 y 1.7: VARIABLES DEL MODELO. TASAS DE CAMBIO. EN LA SECCION F SON

POR TANTEO

DELAS 2 TASAS DE CAMBIO PRIMARIAS

Se puede alcanzar el equilibrio en Ias tres ecuaciones de la Seccion A ¢ i 1abal de lostres paises A, By C cuando en esta Seccion F
se el conjunto de las 2 tasas de cambio primarias TCab y TCac que generan el equilibrio general si en labal ia de cada pais
SECCION 1.6: TASAS DE CAMBIO , CONTRA YNO SECCION 1.7: TASAS DE CAMBIO INICIALES

0.027400:TCab = Tasa de cambio primariay equivalente del pais A con el pais B 0.027400 | TCab In = (Pa1+Pa2+Pa3+Pad)/ (Pb1+Pb2+Pb3+Pba) = Tasa de cambio Injcial del pais A con el pais B
0436364 TCac = Tasa de cambio primariay equi del pais A con el pais C 0.436364 | TCac In = (Pal+Pa2+Pa3+Pad)/(Pc1+Pc2+Pc3+Pcd) = Tasa de cambio Inicial del pais A con el pais C
36.49635TCha = 1/TCab = Tasa de cambio contra primariay equivalente del pais B con el pais A 36.496350 | TCha In = (Pb1+Pb2+Pb3+Pb4)/ (Pal+Pa2+Pa3+Pad) = 1/Tcab = Tasa de cambio Inicial del pais B con el

229166 TCca=1/TCac = Tasa de cambio contra primariay equivalente del pais C con el pais A 2.291667 | TCca n = (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd)/(Pal+Pa2+Pa3+Pad) = 1/TCac = Tasa de cambio Inicial del pais C con el pais A
15.92569 : TChc = TCac/TCab = Tasa de cambio no primariay equi del pais B con el pais C 15.925680 | TChc In = (Pb1+Pb2+Pb3+Pbd)/ (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd) = TCha/TCca = Tasa de cambio Inicial del pais B con el pais C

0.06279TCch =TCab/TCac = Tasa de cambio no primariay equi del pais C con el pais B 0.062792 {TCch In = (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd)/ (Pb1+Pb2+Pb3+Pba) = TCab/TCac = Tasa de cambio Inicial del pais C con el pais B
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SECCION 1.6y 1.7: VARIABLES DEL MODELO. TASAS DE CAMBIO. EN LA SECCION F SON DETERMINADAS POR TANTEO DE LAS 2 TASAS DE CAMBIO PRIMARIAS

Se puede alcanzar el equilibrio en lasti iones de laSeccion A i 1a bal ial de los tres paises A, By C cuando en esta Seccion F

se el conjunto de las 2 tasas de cambio primarias TCab y TCac que generan el equilibrio general simulténeo en la bal ia de cada pais

SECCION 1.6: TASAS DE CAMBIO PRIMARIAS, CONTRA PRIMARIAS Y NO PRIMARIAS SECCION 1.7: TASAS DE CAMBIO INICIALES

0.027400; TCab =Tasa de cambio primariay equivalente del pais A con el pais B 0.027400 | TCab In = (Pa1+Pa2+Pa3+Pad)/ (Pb1+Ph2+Ph3+Phd) = Tasa de cambio Injcial del pais A con el pais B

0.436364 | TCac = Tasa de cambio primariay equi del pais A con el pais C 0.436364 |TCac In = (Pal+Pa2+Pa3+Pad)/(Pc1+Pc2+Pc3+Pcd) = Tasa de cambio Inicial del pais A con el pais C

36.49635  TCha = 1/TCab = Tasa de cambio contra primariay equivalente del pais B con el pais 36.496350 | TCha In = (Pb1+Pb2+Pb3+Pba)/(Pal+Pa2+Pa3+Pad) = 1/Tcab = Tasa de cambio Inicial del pais B con el pais A
2.29166{TCca = 1/TCac =Tasa de cambio contra primariay equi del pais C con el pais A 2.291667 |TCca In = (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd)/(Pal +Pa2+Pa3+Pad) = 1/TCac = Tasade cambio Inicial del pais C con el pais A
15.92569 | TChc =TCac/TCab =Tasa de cambio no primariay equi del pais B con el pais C 15.925680 | TChc In = (Pb1+Pb2+Pb3+Pha)/ (Pc1+Pc2+Pc3+Pca) = TCha/TCca = Tasa de cambio Inicial del pais B con el pais C
0.06279:TCch =TCab/TCac = Tasa de cambio no primariay equi del pais C con el pais B 0.062792 |TCch In = (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd)/(Ph1+Pb2+Ph3+Pba) = TCab/TCac = Tasa de cambio Inicial del pais C con el pais B
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Hoja de Célculo 2 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

SECCION 2.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO
Ecuacién 5.1 que Define la Balanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)

Bca.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCacl +BCac2 + BCac4 +BCac4

BCa.bc = BCab1l + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCac4
0.00 = 29.53 + (22.46) + 31.20 + 20.80 0 + (5.99) + a.76); + 6.45 + 4.30

Ecuacion 5.2 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demds Paises (BCb.ac)

BCb.ac = BCbal +BCba2 +BCba3 +BCba4 +BCbc1 +BChc2 +BCbc4 +BChcad

BCb.ac = BCbal + BCba2 + BCba3 + BCbad + BCbcl + BChc2 + BChc3 + BCbc4
0.00 = 29.53 + 22.46 + (31.20); + (20.80); + 3.76 + 2.64 + (3.84)] + (2.56)

Ecuacion 5.3 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canada) con Todos los Demads Paises (BCc.ab)
BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCcad +BCcb1 +BCch2 +BCcb3 +BCcb4

BCc.ab = BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCcb1 + BCcb2 + BCcb3 + BCcb4
0.00 = 5.99 + 4.76 + (6.45)F + (4.30)] + (3.76) + (2.64)] + 3.84 + 2.56
BCab = 0.00 BCac = (0.00)
BCba= (0.00) BChc = 0.01
BCca= 0.00 BCch= (0.01)
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Hoja de Célculo 3 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

SECCION 3.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO
Ecuacién 8.7 que Define la Balanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)
BCa.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 +BCac4
BCa.bc = BCab1l + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCac4
78.08 = -19.57 + (5.20) + 53.61 + 35.74 + (3.67) + (1.00) + 10.91 + 7.27

Ecuacién 8.8 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demas Paises (BCh.ac

BCb.ac = BCbal +BCba2 +BCbha3 +BCba4 +BCbc1 +BCbc2 +BChc3 +BCbhcad
BCb.ac = BCbal + BCba2 + BCba3 + BCba4 + BCbcl + BChc2 + BChc3 + BCbc4
7174 = 19.57 5.20 (53.61) (35.74) 2.57 0.66 (6.23) (4.16)

Ecuacion 8.9 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canada) con Todos los Demés Paises (BCc.ab)
BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCca4 +BCcb1 +BCcb2 +BCcb3 +BCcb4

BCc.ab = BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCcb1 + BCch2 + BCch3 + BCch4
6.34 = 3.67 + 1.00 + (10.91) + (7.27) + (2.57) + (0.66) + 6.23 + 4.16

BALANZAS COMERCIALES

Pais A = Estados Unidos Pais B=México Pais C = Canada
Déficit o Superavit EU Déficit o Superavit Méx Déficit o Superavit Cand
EXaEU IMaEU USS$ BCa.bc = (Exa - Ima) EXbMex IMbMex US$ BCb.ac = (EXb -IMb) EXc Cand IMc Cand  US$ BCc.ab = (EXc - IMc)
107.53 29.45 78.08 28.00 99.74 (71.74) 15.06 21.41 (6.34)
EXab IMab EXba IMba EXca IMca
89.35 24.77 64.57 24.77 89.35 (64.57) 4.67 18.18 (13.51)
EXac IMac EXbc IMbc EXcb IMcb

18.18 4.67 13.51 3.22 10.39 (7.16) 10.39 3.22 7.16
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SECCION 3.2:

6n de las Balanza abi y BCaci, de | d del Pais A: ESTADOS UNIDOS

USS$ BCab1 = (EXalb - IMalb)
-19.57
US$ BCacl = (EXalc - IMalc)
(3.67)

Pal=Wa*Zal +Gal Palb=Pb1*TCab
23.08 20

wa
4.88

US$ BCab2 = (EXa2b - IMa2b)
(5.20)
US$ BCac2 = (EXa2c - IMa2c)
(1.00)

Pa2=Wa*Za2 +Ga2 Pa2b=Pb2*TCab
15.38 15

wa

USS$ BCab3 = (EXa3b - IMa3b)
53.61
US$ BCac3 = (EXa3c - IMa3c)
10.91

Pa3=Wa*Za3 +Ga3 Pa3b=Pb3*TCab
7.69 10

wa
4.88

US$ BCaba = (EXadb - IMadb)
35.74
US$ BCacd = (EXadc -IMadc)
7.27

Pad=Wa*Zad +Gad Padb=Pb4*TCab
3.85 5

wa

US$ EXalb=IMbla USS IMa1b=IF((Pa1-(1-PR1ab)(1+AR1a)Pb1*TCab)/((Pa1+1-PR1ab)(1+AR1a)Pb1*TCab)/2)>0, ((Pal-{1-PR1ab)(1+AR1a)Pb1*TCab)/((Pa1+{1-PR1ab)(1+AR1a)Pb1*TCab)/2)jTMab1, 0
- 19.57
US$ EXalc=IMcla USS$ IMa1c=IF((Pal-{1-PR1ac)(1+AR1a)Pc1*TCac)/((Pal +{1-PR1ac)(1+AR1a)Pc1 *TCac)/2)>0, ((Pal-{1-PR1ac)(1+AR1a)Pc1*TCac)/((Pal+1-PR1ac)(1+AR1a)Pc1 *TCac)/2)jTMac1,0) =
- 3.67
US$ TMab1=Min(VPal, VPb1*TCab)
Palc=Pc1*TCac
21.21

US$ TMac1=Min(VPa1, VPc1*TCac)
43.64

VPal=Pal*Qal

137.00 500.00

Gal Nal=FT1a*Na
65.00

Qal=Nal/zal

8.42 21.67

US$ EXa2b=IMb2a US$ IMa2b=IF((Pa2-(1-PR2ab)(1+AR2a)Ph2 *TCab)/ ((Pa2+1-PR2ab)(1+AR2a)Pb2*TCab)/2)>0, ((Pa2-(1-PR2ab)(1+AR2a)Pb2 *TCab)/((Pa2+{1-PR2ab)(1+AR2a)Pb2 *TCab)/2)jTMab2, 0
- 5.20

US$ EXa2c=IMc2a US$ IMa2c=IF((Pa2-(1-PR2ac)(1+AR2a)Pc2 *TCac)/((Pa2+{1-PR2ac)(1 )
- 1.00

TCac)/2)>0, ((Pa2-(1-PR2ac)(1 )Pc2*TCac)/((Pa2+1-PR2ac)(1+AR2a)Pc2*TCac)/2))TMac2,0) =h

Pa2c=Pc2*TCac
15.15

US$ TMab2=Min(VPa2, VPb2*TCab)
205.50

US$ TMac2=Min(VPa2, VPc2*TCac)
65.45

VPa2=Pa2*Qa2
750.00

Na2=FT2a*Na
97.50

Qa2=Na2/za2
48.75

US$ EXa3b=IMb3a USS$ IMa3b=IF((Pa3-(1-PR3ab)(1+AR3a)Pb3*TCab)/((Pa3+{1-PR3ab)(1+AR3a)Pb3*TCab)/2)>0, ((Pa3-{1-PR3ab)(1+AR3a)Pb3*TCab)/((Pa3+{1-PR3ab)(1+AR3a)Pb3*TCab)/2)jTMab3, 0
53.61 -

US$ EXa3c=IMc3a USS$ IMa3c=IF((Pa3-(1-PR3ac)(1+AR32)Pc3*TCac)/ ((Pa3+(1-PR3ac)| )
10.91 -

TCac)/2)>0, ((Pa3-(1 ) )Pc3*TCac)/((Pa3+1-PR3ac)(1+AR3a)Pc3*TCac)/2)jTMac3,0) =

Pa3c=Pc3*TCac
9.09

US$ TMab3=Min(VPa3, VPb3*TCab)
205.50

US$ TMac3=Min(VPa3, VPc3*TCac)
65.45

VPa3=Pa3*Qa3
750.00
Ga3 Na3=FT3a*Na
97.50

Qa3=Na3/za3
2.81 97.50

US$ EXadb=IMb4a US$ IMadb=IF((Pad-(1-PR4ab)(1+AR4a)Pba *TCab)/((Pad+{1-PR4ab)(1+AR4a)Pb4a*TCab)/2)>0, (Pad-(1-PRAab)(1+AR4a)Pba*TCab)/((Pad+{1-PR4ab)(1+AR4a)Pb4*TCab)/2))TMab4, O

35.74 R
US$ EXadc=IMcda US$ IMadc=IF((Pad-(1-PR4ac)(1+AR4a)Pc4*TCac)/((Pad+{1-PR4ac)(1 ) TCac)/2)>0, ((Pa4-(1-PR4ac)(1 )Pc4*TCac)/((Pad+(1-PR4ac)(1+AR4a)Pca*TCac)/2))TMac4,0) =h
7.27 -
Padc=Pc4*TCac US$ TMab4=Min(VPad, VPba*TCab) US$ TMacd=Min(VPad, VPc4*TCac) VPad=Pad*Qad
4.545458 137.00 43.64 500.00
Ga4 Q =i
1.40 130.00 65.00
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US$ BCbal = (EXbla-IMb1a)
19.57
Us$ BCbcl = (EXblc - IMbic)
257

Pb1=Wh*Zb1 +Gb1
729.93

Pbla=Pal*TCha
842.22

Wb b1
83.03 4.00

US$ BCba2 = (EXb2a - IMb2a)
5.20
US$ BChc2 = (EXb2c - IMb2c)
0.66

Pb2=Wb2*Zb2 +Gb2
547.45

Pb2a=Pa2*TCha
561.48

Wh2 b2
83.03 3.00

US$ BCha3 = (EXb3a- IMb3a)
(53.61)
US$ BChe3 = (EXb3c - IMb3c)
(6.23)

Pb3=Wb3*Zb3 +Gb3
364.96

Pb3a=Pa3*TCba
280.74

Wh3 3
83.03 2.00

US$ BCbad = (EXbda-IMb4a)
(35.74)
US$ BCbc4 = (EXb4c - IMb4c)
(4.16)

Pba=Wb4*Zb4 +Gba
182.48

Pb4a=Pad*TCha
140.3706

Wha b4
83.03 1.00

Determinacién de las Balanza Comerciales BChai y BChei, de los precios, de los tamafios de los mercadosy de las Exportacionesy las Importaciones del Pais

US$ EXbla=IMalb
19.57

US$ EXblc=IMc1b
2.57

Pblc=Pc1*TChc

MEXICO

US$ IMb1a=IF((Pb1-(1-PR1ba)(1+AR1b)Pa1*TCha)/((Pb1-{1-PR1ba)(1+AR1b)Pa1*TCha)/2)>0, ((Pb1-(1-PR1ba)(1+AR1b)Pal*TCha)/((Pb1-1-PR1ba)(1+AR1b)Pal “TCha)/2))Us$ TMab1), 0) =Imp:
[

US$ IMb1c=IF((Pb1-(1-PR1bc)(1+AR1b)Pc1*TChe)/((Pb1+{1-PR1bc)(1+AR1b)PE1*TChe)/2)>0, ((Pb1-(1-PR1bc)(1+AR1b)Pc1 *TChe)/((Ph1+(1-PR1bc)(1+AR1b)Pc1 *TChc)/2))US$ TMbc1), 0) =img

US$ TMba1=Min(VPb1*TCab, VPa1)

US$ TMbc1=Min(VPb1*TCab, VPc1*TCac)  VPb1=Pb1*Qbl

774.1657 137.00 43.64 5,000.00
Gb1 Qb1=Nb1/zb1 Nb1=FT1b*Nb
397.81 27.40
US$ EXb2a=IMazb us$ ((Pb2-(1-PR2ba)( TCha)/((Pb2-(1-PR2bal )Pa2*TCha)/2)>0, ((Pb2-(1-PR2ba)(1+ARZb)Pa2*TCha)/((Pb2-{1-PR2ba)(1+AR2b)Pa2*TCha)/2))US$ TMab2), 0) =Imp:
5.20 -
US$ EXb2c=IMc2b US$ IMb2c=IF((Pb2-(1-PR2bc)( )Pc2*TChe)/ ((Ph2+(1 ) )Pc2*TChc)/2)>0, ((Pb2-{1-PR2be)(: )Pc2*TChe)/((Ph2+1 TChe)/2))US$ TMbe2), 0)=im
0.66 -
Pb2c=Pc2*TChe US$ TMba2=Min(VPb2*Tcab, VPa2) US$ TMbc2=Min(VPb2*TCab, VPc2*TCac)  VPb2=Pb2*Qb2
552.9755 205.50 65.45 7,500.00
Gh2 Qb2=Nb2/zb2 Nb2=FT2b*Nb
298.36 41.10

US$ EXb3a=IMa3b

US$ EXb3c=IMc3b

Pb3c=Pc3*TChc

US$ IMb3a=IF((Pb3-(1-PR3ba)(1+AR3b)Pa3 *TCha)/((Pb3-(1-PR3ba)(1+AR3b)Pa3*TCba)/2)>0, ((Pb3-(1-PR3ba)(1+AR3b)Pa3*TCha)/((Pb3-(1-PR3ba)(1 +AR3b)Pa3*TCba)/2))US$ TMab3), 0) =Imp:
53.61
US$ IMb3c=IF((Pb3-(1-PR3bc)(1+AR3b)Pc3*TChc)/((Pb3+1-PR3bc)(1+AR3b)Pc3*TChc)/2)>0, (Pb3-(1-PR3bc)(1+AR3b)Pc3*TChc)/((Pb3+(1-PR3bc)(1+AR3b)Pc3 *TChc)/2))USS$ TMbc3), 0) =Img
6.23
US$ TMba3=Min(VPb3*Tcab, VPa3)

US$ TMbc3=Min(VPb3*TCab, VPc3*TCac)  VPb3=Pb3*Qb3

331.7853 205.50 65.45 7,500.00
Gb3 Qb3=Nb3/zb3 Nb3=FT3b*Nb
198.91 41.10
US$ EXbaa=IMadb US$ IMb4a=IF((Pbd-(1-PR4ba)(1+AR4b)Pa4 *TCha)/ ((Pb4-(1-PRaba)(1+AR4b)Pad*TCba)/2)>0, ((Pba-(1-PRAba)(1+AR4b)Pa4*TCha)/((Pba-(1-PRAba)(1+AR4b)Pa4*TCba)/2))US$ TMaba), 0) =Imp:
- 35.74
US$ EXbac=IMcab US$ IMbac=IF((Pba-(1-PRAbc)(1+ARAb)Pca*TChe)/((Pba+1-PRAbC)(1+ARAb)PEA*TChe)/2)>0, ((Pba-(1-PRAbc)(1+AR4b)PCA*TChe)/((Pha+(1-PRabc)(1+ARAb)PCA*TChc)/2))US$ TMbcd), 0)=Imp
. 4.16
Pb4c=Pca*TCbe US$ TMbad=Min(VPb4*Tcab, VPad) us$ TCab, VPc4*TCac) =Pba*Qba
165.8926 137.00 43.64 5,000.00
Gba Qb4=Nb4/zba NbA=FT4b*Nb

99.45

27.40
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Determinacion de las Balanza Comerciales BCcai y Bccbi, de los precios, de los tamafios de los
mercados y de las Exportaciones y las Importaciones del Pais C: CANADA

SECCION 3.

US$ BCcal = (EXc1a-IMcla)

3.67
US$ BCcb1 = (EXc1b - IMc1b)
(2.57)
Pc1=Wcl*Zc1 +Gel Pcla=Pal*TCca
48.61 52.88457
we 21
8.19 3.50

US$ BCca2 = (EXc2a - IMc2a)

1.00
US$ BCch2 = (EXc2b -IMc2b)
(0.66)
Pc2=Wc2*Zc2+Ge2 Pc2a=Pa2*TCca
3a.72 35.25638
we 22
8.19 2.50

US$ BCca3 = (EXc3a-IMc3a)

USS$ BCch3 = (EXc3b - IMc3b)

6.23
Pc3=Wc3*2c3 +Ge3 Pc3a=Pa3*TCca
20.83 17.62819
Wwe 23
8.19 1.50

Us$ BCcad = (EXcda- IMcda)

(.27)
US$ BCcha = (EXcdb - IMcab)
4.16
Pc4=Wc4*Zc4 +Ged Pc4a=Pad*TCca
10.42 8.814095
Wa 2c4
8.19 075

Determinacién de las Balanza Comerciales BCcai y BCcbi, de los precios, de los tamaiios de los mercados y de las Exportacionesy las Importaciones del Pais C: CANADA

US$ EXc1a=IMalc US$ IMc1a=IF((Pc1-(1-PR1ca)(1+AR1c)Pal*TCca)/ ((Pc1+(1-PR1ca)(1+AR1c)Pal*TCca)/2)>0, (Pc1-(1-PR1ca)(1+AR1c)Pal*TCca)/((Pc1+1-PR1ca)(1+AR1c)Pal*TCca)/2))US$ TMacl, O)=importal
3.67 o
US$ EXc1b=IMb1c US$ IMc1b=IF((Pc1-(1-PR1cb)(1+AR1c)Pb1*TCch)/((Pc1+{1-PR1cb)(1+AR1c)Pb1*TCch )/2)>0, (Pc1-{1-PR1ch)(1+AR1c)Pb1*TCch)/((Pc1+(1-PR1ch)(1+AR1c)Pb1*TCch )/2))US$ TMcb1), 0)=imp
- 2.57
Pc1b=Pb1*TCch US$ TMca1=Min(VPc1*TCac, VPa1) US$ TMcb1=Min(VPc1*TCac, VPb1*TCab)  VPcl=Pc1*Qcl
45.8333 4364 43.64 100.00
Gel Qcl=Ne1/ze1 Nc1=FT1c*Nc
19.93 2.06 7.20
US$ EXc2a=IMa2c uss ((Pc2-(1-PR2ca)) )i TCca)/((Pc2+(: \ *TCca)/2)>0, ((Pc2-(1-PR2ca)(1+AR2c)Pa2*TCca)/((Pc2+{1-PR2ca): )Pa2*TCca)/2))US$ TMac2,
1.00 -
US$ EXc2b=IMb2c US$ IMc2b=IF((Pc2-{1-PR2cb)(1 +AR2c)Pb2 *TCch)/ ((Pc2+{1-PR2cb)(1+AR2C)Pb2*TCch )/2)>0, ((Pc2-(1-PR2cb)(1+AR2C)Pb2*TCcb)/((Pc2 +{1-PR2cb)(1+AR2c)Pb2*TCch )/2))US$ TMcb2), 0)=Imp
Pc2b=Pb2*Tcch US$ TMca2=Min(VPc2*TCac, VPa2) US$ TMch2=Min(VPc2*TCac, VPb2*TCab)  VPc2=Pc2*Qc2
34.37497 65.45 65.45 150.00
Ge2 Qc2=Ne2/2c2 Nc2=FT2c*Nc
14.24 432 10.80
US$ EXc3a=IMa3c US$ IMc3a=IF((Pc3-(1-PR3ca)(1+AR3c)Pa3 *TCca)/((Pc3+(1-PR3ca)(1+AR3c)Pa3 *TCca)/2)>0, ((Pc3-(1-PR3ca)(1+AR3c)Pa3 *TCcal/((Pc3+1-PR3ca)(1+AR3c)Pa3 *TCca)/2))US$ TMac3, 0)=Importe
EXc3b=IMb3c uss ((Pe3-( b TCeb)/((Pe3H( b TCch )/2)>0, ((Pe3-(1-PR3ch)(1+AR3c)Pb3*TCch)/((Pc3+(1-PR3ch)(1+AR3C)Pb3*TCch )/2))USS TMch3), 0)<imp
623 -
Pc3b=Ph3*Tcch US$ TMca3=Min(VPc3*TCac, VPa3) US$ TMcb3=Min(VPc3*TCac, VPb3*TCab)  VPc3=Pc3*Qc3
22.91665 65.45 65.45 150.00
Ge3 Qc3=Nc3/zc3 Ne3=FT3c*Nc
854 7.20 10.80
US$ EXc4a=IMadc uss d(( {1-PR4ca)(: TCca)/(( H: ) TCca)/2)>0, ((Pc4-(1-PR4ca)(1+AR4c)Pa4*TCca)/((Pca+(1-PRAca)(1+AR4c)Pad *TCca)/2))US$ TMac4, 0)=Importar
- 727
US$ EXcab=IMbac US$ IMcab=IF((Pcd-(1-PRAch)(1+ARAC)PbA*TCch)/((Pca+{1-PRACh)(1+ARAC)PbA*TCch )/2)>0, ((Pcd-(1-PRAch)(1+ARAC)PhA*TCch)/((Pcd+1-PRAch)(1+ARAC)PbA*TCch )/2))US$ TMcbd), 0)=imp
4.16 R
Pcab=Pb4*Tcch US$ TMcad=Min(VPc4*TCac, VPad) us$ i TCac, VPb4*TCab) =Pc4*Qcd
11.45832 4364 43.64 100.00
Gea Qc4=Nca/zca Nc4=FTac*Nc

427 9.60 7.20
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PARAMETROS DEL MODELO

SECCION 3.5: PARAMETROS DEL MODELO

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS B

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS C

4.00 zb1 3.50 Zc1
3.00 Zb2 2.50 Zc2
2.00 zb3 1.50 zc3
1.00 zba 0.75 zc4

OFERTA MONETARIA OMi, MARGEN DE GANANCIA MGi, POBLACION Ni, SALARIOS Wi, GANANCIAS Gij, FUERZA DE TRABAJO FT, PREFERENCIAS CONSUMIDORES PR Y ARANCELES AR

OMa = Oferta Monetaria Pais A Dolar EU
OMb =Oferta Monetaria Pais B Peso Méx
OMc =Oferta Monetaria Pais C Dolar Cand

0.3650 MGa=Margen de Ganancia Promedio en el pais A
0.5450 MGh =Margen de Ganancia Promedio en el pais B
0.4100 MG =Margen de Ganancia Promedio en el pais C

325.00 Na=Poblacién del pais A Estados Unidos
137.00 Nb =Poblacién del pais B México
36.00 Nc =Poblacién del pais C Canada

10

4.88 Wa=Ssal

)/

el pais A por de trabajo

83.03 Wb = Salari

)N/ 8.42 Gal =Gananciaen el pais A correspondienete al bien 1 por cada unidad producid:

el pafs B por de trabajo

8.19 W =Salario en el pais C por cada unidad de trabajo contratada = (OMc(1-MGc))/Nc

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS A

( k‘(1-Mtsh))/N|u

397.81

5.62 Ga2 =Gananciaen el pais A correspondienete al bien 2 por cada unidad producid:
2.81 Ga3 =Gananciaen el pais A correspondienete al bien 3 por cada unidad producid:
1.40_Gad =Ganancia en el pais A correspondienete al bien 4 por cada unidad producid:

(OMa(MGa)(FTa1))/Qal
(OMa(MGa)(FTa2))/Qa2
(OMa(MGa)(FTa3))/Qa3
(OMa(MGa)(FTa4))/Qad

Gb1 =Ganancia en el pais B correspondienete al bien 1 por cada unidad producida = (OMb(MGb)(FTb1))/Qb1

298.36 Gb2 =Ganancia en el pais B correspondienete al bien 2 por cada unidad producida = (OMb(MGb)(FTb2))/Qb2

198.91 Gb3 =Ganancia en el pais B correspondienete al bien 3 por cada unidad producid
99.45 Gbd =Gananciaen el pais B correspondienete al bien 4 por cada unidad producida =

(OMb(MGb)(FTb3))/Qb3
(OMb(MGb)(FTb4))/Qb4

19.93 Gel el paisC al bien 1 por 1))/Qcl

14.24 Gc2 el paisC al bien 2 por idad p i ))/Q
854 Ge3 el paisC al bien 3 por i i )/Q
427 Ge4 el paisC al bien 4 por i i )

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO
DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS B

FT1 porcion Fuerza trabajo Ibien1 en el paisA 0.20 FT1b =Proporcion Fuerza trabajo Ibien 1 en el paisB
2 p Fuerzatrabajo I bien 2 en el pais A 0.30 FT2b =Prop; Fuerzatrabajo Ibien 2 en el pais B
porcion Fuerza trabajo I bien 3 en el paisA 0.30 FT3b =Proporcion Fuerza trabajo I bien 3 en el paisB
porcion Fuerza trabajo I bien 4 en el pais A 0.20 FT4b =Proporcién Fuerza trabajo I bien 4 en el pais B

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES y TASAS ARANCELARIAS
Pais A = ESTADOS UNIDOS

PR1ab =Preferenciadel bien 1 en el pais A hecho en pais B
PR2ab = Preferenciadel bien 2 en el pais A hecho en pais B
PR3ab = Preferenciadel bien 3 en el pais A hecho en pais B
PR4ab = Preferenciadel bien 4 en el pais A hecho en pais B

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS C

FT1c = Proporcion Fuerza trabajo produciendo el bien 1 en el pais C
roporcion Fuerza trabajo produciendo el bien 2 en el pais C
=Proporcion Fuerza trabajo produciendo el bien 3 en el paisC
FT4c = Proporcién Fuerza trabajo produciendo el bien 4 en el pais C

0.30 FT3
0.20

ARANCEL DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIEN

0 PR1ac =Preferenciadel bien 1 en el pais A hecho en pais C
0 PR2ac =Preferenciadel bien 2 en el pais A hecho en pais C
0 PR3ac =Preferenciadel bien 3 en el pais A hecho en pais C
0 PR4ac =Preferenciadel bien 4 en el pais A hecho en pais C

PR1ba=Preferenciadel bien 1 en el pais B hecho en pais A
PR2ba = Preferenciadel bien 2 en el pais B hecho en pais A
PR3ba = Preferenciadel bien 3 en el pais B hecho en pais A
PR4ba=Preferenciadel bien 4 en el pais B hecho en pais A

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A

PR1bc = Preferencia del bien 1 en el pais B hecho en pafs C
PR2bc = Preferencia del bien 2 en el pais B hecho en pafs C
PR3bc =Preferencia del bien 3 en el pais B hecho en pais C
PR4bc =Preferenciadel bien 4 en el pais B hecho en pais C

oo oo

Pais C

PR1ca=Preferenciadel bien 1 en el pais C hecho en pais A
PR2ca=Preferenciadel bien 2 en el pais C hecho en pais A
PR3ca = Preferenciadel bien 3 en el pais C hecho en pais A
PRAca=Preferencia del bien 4 en el pais C hecho en pais A

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B

AR1a=Arancel del bien 1 en el pais A
AR2a=Arancel del bien 2 en el pais A
AR3a=Arancel del bien 3 en el pais A
AR4a=Arancel del bien 4 en el pais A

cooo

ARANCEL DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIEN
rancel del bien 1 en el pafs B
AR2b = Arancel del bien 2 en el pais B
rancel del bien 3 en el pais B
AR4b =Arancel del bien 4 en el pais B

ARANCEL DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIEN

PR1ch= Preferenciadel bien 1 en el pais C hecho en pais B
PR2cl referenciadel bien 2 en el pais C hecho en pais B
PR3ch=Preferenciadel bien 3 en el pais C hecho en pais B
PRAch=Preferenciadel bien 4 en el pais C hecho en pafs B

o ooo
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AR1c =Arancel del bien 1 en el pais C
AR2c =Arancel del bien 2 en el pais C
AR3 rancel del bien 3 en el pais C
AR4c =Arancel del bien 4 en el pais C

o oo o

VARIABLES DEL MODELO. TASAS DE CAMBIO

SECCION 3.6 Y 3.7: VARIABLES DEL MODELO. TASAS DE CAMBIO. LA SECCION F SON DETERMINADAS POR TANTEO DE LAS 2 TASAS DE CAMBIO PRIMARIAS

Se puede alcanzar el equilibrio en las tres ecuaciones de la Seccion A correspondientes ala balanza comercial de los tres paises A, By C cuando en esta Seccion F

se establece el conjunto de las 2 tasas de cambio primarias TCab y TCac que generan el equilibrio general simultidneo en la balanza comercia de cada pais

SECCION 3.6: TASAS DE CAMBIO PRIMARIAS, CONTRA PRIMARIAS Y NO PRIMARIAS

0.027400 TCab =Tasade cambio primariay equivalente del pais A con el pais B
0.436364 TCac =Tasade cambio primariay equivalente del pais A con el pais C
36.496350 TCha=1/TCab =Tasa de cambio contra primariay equivalente del pais B con el paisA
2.291665 TCca=1/TCac =Tasade cambio contra primariay equivalente del pais C con el pais A
15.925693 TCbc =TCac/TCab =Tasa de cambio no primariay equivalente del pais B con el pais C
0.062792 TCcb =TCab/TCac = Tasa de cambio no primariay equivalente del pais C con el paisB

SECCION 3.7: TASAS DE CAMBIO INICIALES
0.027400 TCab In = (Pal+Pa2+Pa3+Pad)/(Pb1+Pb2+Pb3+Pb4’
0.436364 TCac In=(Pal+Pa2+Pa3+Pad)/(Pc1+Pc2+Pc3+Pc4):
36.496350 TCbaln =(Pb1+Pb2+Pb3+Pb4)/(Pal+Pa2+Pa3+Pad
2.291667 TCcaln =(Pc1+Pc2+Pc3+Pc4)/(Pal+Pa2+Pa3+Pad):
15.925680 TChbc In =(Pb1+Pb2+Pb3+Pb4)/(Pc1+Pc2+Pc3+Pc4.
0.062792 TCcb In = (Pc1+Pc2+Pc3+Pc4)/(Pb1+Pb2+Pb3+Pb4’
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Hoja de Calculo 4 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

SECCION 4.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO
Ecuacién 8.7 que Define la Balanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)
BCa.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 +BCac4
BCa.bc = BCab1l + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCac4
0.00 = 29.53 + (22.46) + 31.20 + 20.80 + (5.99)  + (a.76) + 6.45 + 4.30

Ecuacion 8.8 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demas Paises (BCh.ac)
BCb.ac = BCbal +BCba2 +BCba3 +BCba4 +BCbc1 +BCbhc2 +BCbc3 +BChca4
BCb.ac = BCbal + BCba2 + BCba3 + BCbad + BCbc1 + BCbc2 + BCbc3 + BCbc4
0.00 = 29.53 22.46 (31.20) (20.80) 3.76 2.64 (3.84) (2.56)

Ecuacién 8.9 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canadd) con Todos los Demss Paises (BCc.ab)

BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCcad + BCcb1 + BCch2 +BCch3 +BCch4
BCc.ab = BCcal + BCca2 + BCca3 + BCca4 + BCchl + BCcb2 + BCcb3 + BCcb4
0.00 = 5.99 + 476+ (6.45) + (4.30) + (3.76) + (2.64) + 3.84 + 2.56

BALANZAS COMERCIALES

Pais A =Estados Unidos Pais B=México Pais C = Canada
Déficit o Superavit EU Déficit o Superavit Méx Déficit o Superdvit Cand
EXaEU IMaEU US$ BCa.bc = (Exa-Ima) EXbMex IMbMex US$ BCb.ac = (EXb -IMb) EXc Cand IMc Cand US$ BCc.ab = (EXc - IMc)
62.74 62.74 (0.00) 58.39 58.39 0.00 17.15 17.15 (0.00)
EXab IMab EXba IMba EXca IMca
51.99 51.99 0.00 51.99 51.99 (0.00) 10.75 10.75 0.00
EXac IMac EXbc IMbc EXcb IMcb

10.75 10.75 (0.00) 6.40 6.40 0.01 6.40 6.40 (0.01)
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Hoja de Célculo 5 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

SECCION 5.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO
Ecuacion 8.7 que Define la Balanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)
BCa.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 +BCac4
BCa.bc = BCabl + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCac4
-187.83 = -38.35 + (106.11) + (125.66) + 39.07 + (7.30) + 13.37 + 21.38 + 15.77

Ecuacion 8.8 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demas Paises (BCb.ac)
BCb.ac = BCbal +BCbha2 +BCba3 +BCba4 +BCbc1 +BCbhc2 +BCbc3 +BChcad
BCh.ac = BChal + BCha2 + BCba3 + BCba4 + BCbc1l + BCbc2 + BCbc3 + BCbc4
215.65 = 38.35 106.11 125.66 (39.07) 11.69 0.54 (17.84) (9.79)

Ecuacién 8.9 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canadd) con Todos los Demas Paises (BCc.ab
BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCca4 +BCcb1 +BCch2 +BCch3 +BCcb4

BCc.ab = BCcal + BCca2 + BCca3 + BCca4 + BCcb1 + BCcb2 + BCch3 + BCcb4
27.82 = 7.30 + (13.37) + (21.38) + (15.77) + (11.69) + (0.54) + 17.84 + 9.79
BALANZAS COMERCIALES
Pais A =Estados Unidos Pais B =México Pais C = Canada
Déficit o Superavit EU Déficit o Superavit Méx Déficit o Superavit Cand
EXa EU IMa EU US$ BCa.bc = (Exa-Ima) EXb Mex IMbMex USS$ BCh.ac = (EXb -IMb) EXc Cand IMc Cand  USS$ BCc.ab = (EXc - IMc)
265.77 453.61  (187.83) 467.55 251.90 215.65 59.48 87.30 (27.82)
EXab IMab EXba IMba EXca IMca
207.49 438.54  (231.05) 438.54 207.49 231.05 15.07 58.29 (43.22)
EXac IMac EXbc IMbc EXcb IMcbh

58.29 15.07 43.22 29.01 44.41 (15.40) 44.41 29.01 15.40



3.00
2.00
1.00
0.50

2,500 OMa=OfertaMonetaria Pais A Dolar EU
25,000 OMb =Oferta Monetaria Pais B Peso Méx
500 OMc =Oferta Monetaria Pais C Dolar Cand

0.20
0.30
0.30
0.20

0.25
0.50
0.75
0.38

0.25
0.18
0.14
0.22

0.15
0.25
0.15
0.18

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS A

Apéndice Hoja de Calculo 5

Imagen Seccion 5.5

PARAMETROS DEL MODELO

SECCION 5.5: PARAMETROS DEL MODELO

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS B

za1 4.00 zbl
za2 3.00 zb2
za3 2.00 zb3
za4 1.00 zba

3.50 zc1
2.50 zc2
1.50 23
0.75 Zc4

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS C

13

OFERTA MONETARIA OMi, MARGEN DE GANANCIA MGi, POBLACION Ni, SALARIOS Wi, GANANCIAS Gij, FUERZA DE TRABAJO FT, PREFERENCIAS CONSUMIDORES PR Y ARANCELES AR

0.365 MGa =Margen de Ganancia Promedio en el pais A
0.545 MGb =Margen de Ganancia Promedio en el pais B
0.410 MGc =Margen de Ganancia Promedio en el pais C

MGa))/N:

4.88 Wa=Ssal
83.03 Wb =Sal.

el pais A por

de trabajo

)/

(1-MGb))/Nb

el pafs B por

de trabajo

8.19 W =Salario en el pais C por cada unidad de trabajo contratada = (OMc(1-MGc))/Nc

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS A

FT1 P Fuerzatrabajo I'bien 1 en el paisA
p Fuerzatrabajo I bien 2 en el paisA
p Fuerza trabajo | bien 3 en el pais A
p Fuerzatrabajo I bien 4 en el paisA

8.42 Gal=Gananciaen el pais A correspondienete al bien 1 por cada unidad producid:

325.00 Na=Poblacién del pais A Estados Unidos
137.00 Nb =Poblacién del pais B México
36.00 Nc =Poblacién del pais C Canada

=(OMa(MGa)(FTal1))/Qal

5.62 Ga2 =Gananciaen el pais A correspondienete al bien 2 por cada unidad producida = (OMa(MGa)(FTa2))/Qa2

2.81 Ga3 =Gananciaen el pais A correspondienete al
anancia en el pais A correspondienete al bien 4 por cada unidad producida = (OMa(MGa)(FTad))/Qad

1.40 Gad

397.81 Gbl

en 3 por cada unidad producid:

=(0Ma(MGa)(FTa3))/Qa3

anancia en el pais B correspondienete al bien 1 por cada unidad producida = (OMb(MGb)(FTb1))/Qb1
298.36 Gb2 =Ganancia en el pais B correspondienete al i

198.91 Gb3 =Ganancia en el pais B correspondienete al bien 3 por cada unidad producida=(OMb(MGb)(FTb3))/Qb3

99.45 Gbd =Gananciaen el pais B correspondienete al bien 4 por cada unidad producid:

=(OMb(MGb)(FTb4))/Qba

19.93 Gcl el paisC al bien 1 por [ i 1))/Qcl
14.24 Ge2 el paisC al bien 2 por produci N/Q
854 Ge3 el paisC al bien 3 por ducid )
427 G4 el paisC al bien 4 por W
DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAIO
DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS B DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS C
0.20 FT1b =Proporcion Fuerza trabajo i Ibien 1 en el pais B 0.20 FTic=Proporcion Fuerza trabajo produciendo el bien 1 en el pais C
0.30 FT2b =Prop; Fuerza trabajo I bien 2 en el pais B 0.30 FT2c =Proporcién Fuerza trabajo produciendo el bien 2 en el pais C
0.30 FT3b =Prop: Fuerza trabajo I bien 3 en el pais B 0.30 FT3c=Proporcion Fuerza trabajo produciendo el bien 3 en el pais C
0.20 FTab =Prop Fuerzatrabajo Ibiend en el paisB ¥ 0.20 FTac=Proporcién Fuerzatrabajo produciendo el bien 4 en el paisC

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES y TASAS ARANCELARIAS

Pais A = ESTADOS UNIDOS

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B

PR1ab = Preferenciadel bien 1 en el pais A hecho en pais B
PR2ab = Preferenciadel bien 2 en el pais A hecho en pais B
PR3ab =Preferenciadel bien 3 en el pais A hecho en pais B
PRAab = Preferenciadel bien 4 en el pais A hecho en pais B

PREFERECIAS DE LOS CC

PR1ba= Preferenciadel bien 1 en el pais B hecho en pais A
PR2ba=Preferenciadel bien 2 en el pais B hecho en pais A
PR3ba = Preferenciadel bien 3 en el pais B hecho en pais A
PRAba = Preferenciadel bien 4 en el pais B hecho en pais A

PR1ca=Preferenciadel bien 1 en el pais C hecho en pais A
PR2ca=Preferencia del bien 2 en el pais C hecho en pais A
PR3ca=Preferenciadel bien 3 en el pais C hecho en pais A
PRaca = Preferenciadel bien 4 en el pais C hecho en pais A

0.15
0.05
0.15
0.12

Pais B = MEXICO

DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A

0.05
0.16
0.21
017

Pais C = CANADA
PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A

0.19
0.15
0.14
0.14

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C
referenciadel bien 1 en el pafs A hecho en pafs C
PR2ac = Preferenciadel bien 2 en el pais A hecho en pais C
referenciadel bien 3 en el pais A hecho en pais C
PRdac = Preferenciadel bien 4 en el pais A hecho en pafs C

PRlac

PR3ac

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C

ARANCEL DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIEN

PR1bc = Preferencia del bien 1 en el pais B hecho en pais C
PR2bc =Preferenciadel bien 2 en el pais B hecho en pais C
PR3bc = Preferencia del bien 3 en el pais B hecho en pafs C
PRAbc = Preferencia del bien 4 en el pais B hecho en pais C

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B

AR1a=Arancel del bien 1 en el pais A
AR2a=Arancel del bien 2 en el pais A
AR3a=Arancel del bien 3 en el pais A
AR4a =Arancel del bien 4 en el pais A

ARANCEL DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIEN

0 AR1b =Arancel del bien 1 en el paisB
0 AR2b =Arancel del bien 2 en el pais B
0 AR3b =Arancel del bien 3 en el pais B
0 ARAb =Arancel del bien 4 en el paisB

ARANCEL DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIEN

PR1ch=Preferenciadel bien 1 en el pais C hecho en pais B
PR2ch= Preferenciadel bien 2 en el pais C hecho en pais B
PR3ch= Preferenciadel bien 3 en el pais C hecho en pais B
PRAch=Preferenciadel bien 4 en el pais C hecho en pais B

0 AR1c=Arancel del bien 1 en el pais C
0 AR2c =Arancel del bien 2 en el pais C
0 AR3c =Arancel del bien 3 en el pais C
0 AR4c =Arancel del bien 4 en el pais C
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BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO

Hoja de Célculo 6 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

SECCION 6.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO
Ecuacion 8.7 que Define la Balanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)
BCa.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 +BCac4
BCa.bc = BCabl + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl + BCac2 + BCac3 +
0.00 = -0.06 + (58.49) + (87.01) + 88.30 + (4.24) + 18.87 + 24.64 +

Ecuacién 8.8 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demds Paises (BCb.ac
BCb.ac = BCbal +BCbha2 +BCha3 +BCha4 +BCbc1l +BCbc2 +BCbc3 +BChcad

BCb.ac = BCbal + BCba2 + BCba3 + BCbad + BChcl + BChc2 + BChc3 +
0.00 = 0.06 58.49 87.01 (88.30) 2.96 (13.69) (29.21)

Ecuacién 8.9 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canadd) con Todos los Demés Paises (BCc.ab
BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCca4 + BCcb1 +BCch2 +BCch3 +BCcb4

BCc.ab = BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCcb1 + BCcb2 + BCcb3 +
0.00 = 4.24 + (18.87) + (24.64) + (17.99) + (2.96) + 13.69 + 29.21 +
BALANZAS COMERCIALES
Pais A =Estados Unidos Pais B=México Pais C =Canada
Déficit o Superavit EU Déficit o Superavit Méx Déficit o Superavit Cand
EXaEU IMa EU US$ BCa.bc = (Exa-Ima) EXbMex IMbMex USS$ BCh.ac = (EXb -IMb) EXc Cand IMc Cand  USS$ BCc.ab = (EXc - IMc)
416.49 416.49 0.00 416.98 416.98 (0.00) 80.67 80.66 0.00
EXab IMab EXba IMba EXca IMca
347.77 405.03 (57.27) 405.03 347.77 57.27 11.45 68.72 (57.27)
EXac IMac EXbc IMbc EXcb IMcb

68.72 11.45 57.27 11.94 69.21 (57.27) 69.21 11.94 57.27

14

BCac4
17.99

BCbc4
(17.33)

BCcb4
17.33
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Determinacion de los Precios, del Tamafio del Mercado, de las Exportaciones y las
Importaciones que se Emplean en la Balanza Comercial BCa.ba Del Pais A: ESTADOS

SECCION 6.2:

UNIDOS

6n de las Balanza abi y BCaci, de | del Pais A: ESTADOS UNIDOS

yde ionesy P

USS$ BCab1 = (EXalb - IMalb)
0.06
US$ BCacl = (EXalc - IMalc)
(a.24)

Pal=Wa*Zal +Gal
23.08

Pa1b=Pb1*TCab
23.07259
Wa za1
4.88 3.00
US$ BCab2 = (EXa2b - IMa2b)
(58.49)
US$ BCac2 = (EXa2c - IMa2c)
18.87

Pa2=Wa*Za2 +Ga2
15.38

Pa2b=Pb2*TCab
17.30444

wa

USS$ BCab3 = (EXa3b - IMa3b)
(87.01)
US$ BCac3 = (EXa3c - IMa3c)
24.64

Pa3=Wa*Za3 +Ga3
7.69

Pa3b=Pb3*TCab
11.5363
Wa a3
4.88 1.00
US$ BCaba = (EXadb - IMadb)
88.30
US$ BCacd = (EXadc - IMadc)
17.99

Pad=Wa*Zad +Gad
3.85

Padb=Pb4*TCab
5.768148

wa

US$ EXalb=IMbla USS$ IMa1b=IF((Pa1-(1-PR1ab)(1+AR1a)Pb1*TCab)/((Pal+1-PR1ab)(1+AR1a)Pb1*TCab)/2)>0, ((Pal-{1-PR1ab)(1+AR1a)Pb1*TCab)/((Pa1+{1-PR1ab)(1+AR1a)Pb1*TCab)/2)jTMab1, 0

45.13 45.19
US$ EXalc=IMcla US$ IMalc=IF((Pal-{1-PR1ac)(1+AR1a)Pc1*TCac)/((Pal+(1-PR1ac)(1+AR1a)Pc1*TCac)/2)>0, ((Pal-(1-PR1ac)(1+AR1a)Pc1*TCac)/((Pal+1-PR1ac)(1+AR1a)Pc1*TCac)/2))TMac1,0) =h
5.22 9.6

Palc=Pc1*TCac
22.02

US$ TMab1=Min(VPal, VPb1*TCab)
158.05

US$ TMac1=Min(VPa1, VPc1*TCac)
45.29

VPal=Pal*Qal
500.00
Gal Nal=FT1a*Na
65.00

Qal=Nal/zal
8.42 21.67

US$ EXa2b=IMb2a US$ IMa2b=IF((Pa2-(1-PR2ab)(1+AR2a)Pb2 *TCab)/((Pa2+{1-PR2ab)(1+AR2a)Pb2*TCab)/2)>0, ((Pa2-(1-PR2ab)(1+AR2a)Pb2*TCab)/((Pa2+{1-PR2ab)(1+AR2a)Pb2*TCab)/2))TMab2, 0

7431 132.80
US$ EXa2c=IMc2a USS IMa2c=IF((Pa2-{1-PR2ac)(1+AR2a)Pc2*TCac)/((Pa2+(1-PR2ac)(1 )Pc2*TCac)/2)>0, ((Pa2-(1-PR2ac)(1 )Pc2*TCac)/((Pa2+1-PR2ac)(1+AR2a)Pc2*TCac)/2))TMac2,0) =
20.87 2.00

Pa2c=Pc2*TCac
15.73

US$ TMab2=Min(VPa2, VPb2*TCab)
237.07

US$ TMac2=Min(VPa2, VPc2*TCac)
67.93

VPa2=Pa2*Qa2
750.00

Na2=FT2a*Na
97.50

Qa2=Na2/za2
48.75

US$ EXa3b=IMb3a US$ IMa3b=IF((Pa3-(1-PR3ab)(1+AR3a)Pb3*TCab)/((Pa3+{1-PR3ab)(1+AR3a)Pb3*TCab)/2)>0, ((Pa3-(1-PR3ab)(1+AR3a)Pb3*TCab)/((Pa3+{1-PR3ab)(1+AR3a)Pb3*TCab)/2))TMab3, 0

128.54 215.55
US$ EXa3c=IMc3a USS$ IMa3c=IF((Pa3-(1-PR3ac)(1+AR32)Pc3 *TCac)/((Pa3+(1-PR3ac)| )Pc3*TCac)/2)>0, ((Pa3-(1 ) )Pc3*TCac)/((Pa3+1-PR3ac)(1+AR3a)Pc3*TCac)/2)jTMac3,0) =h
24.64 -

Pa3c=Pc3*TCac
9.44

US$ TMab3=Min(VPa3, VPb3*TCab)
237.07

US$ TMac3=Min(VPa3, VPc3*TCac)
67.93

VPa3=Pa3*Qa3
750.00
Ga3 Na3=FT3a*Na
97.50

Qa3=Na3/za3
2.81 97.50

US$ EXadb=IMb4a US$ IMadb=IF((Pad-(1-PR4ab)(1+AR4a)Pba *TCab)/((Pad+{1-PR4ab)(1+AR4a)Pb4a*TCab)/2)>0, (Pad-(1-PRaab)(1+AR4a)Pba*TCab)/((Pad+{1-PR4ab)(1+AR4a)Pb4A*TCab)/2))TMab4, 0

99.79 11.49
US$ EXadc=IMcda US$ IMadc=IF((Pad-(1-PR4ac)(1+AR4a)Pc4*TCac)/((Pad+{1-PR4aac)(1 ) TCac)/2)>0, ((Pa4-(1-PR4ac)(1 )Pc4*TCac)/((Pad+(1-PR4ac)(1+AR4a)Pca*TCac)/2))TMac4,0) =h
17.99 -
Padc=Pc4*TCac US$ TMab4=Min(VPad, VPba*TCab) US$ TMacd=Min(VPad, VPc4*TCac) VPad=Pad*Qad
4.717646 158.05 45.29 500.00
Ga4 Q

130.00 65.00
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Determinacion de los Precios, del Tamafio del Mercado, de las Exportaciones y las
Importaciones que se Emplean en la Balanza Comercial BCh.ac Del Pais B: MEXICO

SECCION 6.

Determinacién de las Balanza Comerciales BCbai y BChci, de los precios, de los tamaiios de los mercadosy de las Exportacionesyy las Importaciones del Pais

MEXICO

US$ BChal =(EXb1a-IMbla)
0.06

US$ BCbcl = (EXb1c - IMblc)

Pb1=Wh*Zb1 +Gb1
729.93

Pbla=Pal*TCba
730.06

Wb b1
83.03 4.00

US$ BCba2 = (EXb2a - IMb2a)
58.49
US$ BChc2 = (EXb2c - IMb2c)
(13.69)

Pb2=Wb2*Zb2 +Gb2
547.45

Pb2a=Pa2*TCba
486.71

Wh2 2
83.03 3.00

US$ BCha3 = (EXb3a-IMb3a)

US$ BCbc3 = (EXb3c - IMb3c)
(29.21)

Pb3=Wb3*Zb3 +Gb3
364.96

Pb3a=Pa3*TCha
24335

Wh3 b3
83.03 2.00

US$ BChaé = (EXbda - IMb4a)
(88.30)
US$ BChed = (EXbdc - IMbdc)
(17.33)

Pb4=Wb4*Zb4 +Gb4
182.48

Pb4a=Pad*TCba
1216773

Wha 4
83.03 1.00

Us$ EXbla=IMalb
45.19

US$ EXb1c=IMc1b
7.40

Pblc=Pc1*TCbc

US$ IMb1a=IF((Pb1-(1-PR1ba)(1+AR1b)Pal*TCha)/((Pb1-{1-PR1ba)(1+AR1b)Pal*TCba)/2)>0, ((Pb1-(1-PR1ba)(1+AR1b)Pal*TCha)/((Pb1-(1-PR1ba)(1+AR1b)Pal*TCba)/2))US$ TMab1), 0) =Imp:
45.12729198
US$ IMb1c=IF((Pb1-(1-PR1bc)(1+AR1b)Pc1*TChc)/((Pb1+1-PR1bc)(1+AR1b)Pc1*TChc)/2)>0, ((Pb1-(1-PR1bc)(1+AR1b)Pc1*TChc)/((Ph1+1-PR1bc)(1+AR1b)Pc1*TChc)/2))US$ TMbc1), 0) =img

Us$ TMbal=Min(VPb1*TCab, VPa1) US$ TMbc1=Min(VPb1*TCab, VPc1*TCac)  VPb1=Pb1*Qbl

696.4905 158.05 45.29 5,000.00
Gb1 Qb1=Nb1/zb1 Nb1=FT1b*Nb
397.81 27.40
US$ EXb2a=IMazb US$ IMb2a=IF((Pb2-(1-PR2ba)(1+AR2b)Pa2*TCha)/((Pb2-(1-PR2ba)(1+AR2b)Pa2*TCba)/2}>0, ((Ph2-(1-PR2ba)(1 +AR2b)Pa2 *TCha)/ ((Ph2-{1-PR2ba)(1+AR2b)Pa2 *TCha)/2))US$ TMab2), 0) =lmp:
132.80 7431
US$ EXb2c=IMc2b uss (Pb2-{1-PR2bc). )Pc2*TChe)/ ((Ph2+(1-PR2bc)(: *+TChe)/2)>0, ((Pb2-(1-PR2be) )Pc2*TChe)/ ((Ph2+(1-PR2bc)(: *TChc)/2))US$ TMbc2), 0)=Im
454 18.23

Pb2c=Pc2*TCbc

US$ TMba2=Min(VPb2*Tcab, VPa2) US$ TMbc2=Min(VPb2*TCab, VPc2*TCac)  VPb2=Pb2*Qb2

497.4932 237.07 67.93 7,500.00
Gb2 Qb2=Nb2/7b2 Nb2=FT2b*Nb
298.36 41.10
Us$ EXb3a=IMa3b US$ IMb3a=IF((Pb3-(1-PR3ba)(1+AR3b)Pa3 *TCba)/((Pb3-(1-PR3ba)(1+AR3b)Pa3 *TCha)/2)>0, ((Pb3-(1-PR3ba)(1+AR3b)Pa3 *TCha)/((Pb3-(1-PR3ba)(1+AR3b)Pa3 *TCba)/2))US$ TMab3), 0) =Imp:
215.55
US$ EXb3c=IMc3b USS IMb3c=IF((Ph3-(1-PR3bc)(1+AR3b)Pc3*TChc)/((Pb3+1-PR3bc)(1+AR3b)Pc3*TChc)/2)>0, ((Pb3-(1-PR3bc)(1+AR3b)PC3 *TChe)/((Pb3+(1-PR3bc)(1+AR3b)Pc3*TChc)/2))US$ TMbc3), 0) =Img.
- 29.21
Ph3c=Pc3*TChe US$ TMba3=Min(VPb3*Tcab, VPa3) n(VPb3*TCab, VPc3*TCac)  VPh3=Pb3*Qb3
298.4959 237.07 7,500.00
Gb3 Qb3=Nb3/zb3 Nb3=FT3b*Nb

198.91

US$ EXbda=IMadb

41.10

US$ IMbaa=IF((Pba-(1-PRaba)(1+ARAb)Pad *TCha)/((Pba-(1-PRAba)(1+ARAb)Pad *TCha)/2)>0, ((Phd-(1-PRAba)(1+AR4b)Pa4*TCha)/ ((Pbd-(1-PR4ba)(1 +AR4b)Pad*TCha)/2))US$ TMabd), 0) =lmp:

11.49 99.79
US$ EXb4c=IMcab US$ IMb4c=IF((Pb4-(1-PRAbc)(1+AR4b)Pc4*TChc)/((Pba+1-PRAbc)(1+ARAb)PcA*TChC)/2)>0, (PbA-(1-PRAbC)(1+ARAb)PcA*TChc)/((Pba+{1-PRAbc)(1+AR4b)Pc4 *TChc)/2))USS TMbcd), 0)=imp
- 17.33
Pbdc=Pca*TChe US$ TMbad=Min(VPba*Tcab, VPad) us$ TCab, VPc4*TCac) =Pba*Qb4
149.248 158.05 45.29 5,000.00
Gba Qb4=Nba/zba NbA=FT4b*Nb

99.45

27.40
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Determinacion de los Precios, del Tamafio del Mercado, de las Exportaciones y las

Importaciones que se Emplean en la Balanza Comercial BCc.ab

SECCION 6.4:

Del Pais C: CANADA

de las Balanza C ai y BCcbi, de los precios, de Pais C: CANADA

US$ BCcal = (EXcla- IMcla)
4.24
US$ BCcb1 = (EXc1b - IMc1b)
(2.96)

Pc1=Wc1*Zc1 +Gel
48.61

Pcla=Pal*TCca
50.95436

we 1

8.19 3.50

USS$ BCca2 = (EXc2a- IMc2a)

(18.87)
US$ BCch2 = (EXc2b - IMc2b)
13.69
Pc2=Wc2*Zc2+Ge2 Pc2a=Pa2*TCca
34.72 33.96957
We Zc2
8.19 250

US$ BCca3 = (EXc3a- IMc3a)
(24.64)
US$ BCch3 = (EXc3b - IMc3b)
29.21

Pc3=Wc3*Zc3 +Ge3
20.83

Pc3a=Pa3*TCca
16.98479

We 3
8.19

US$ BCcad = (EXcda- IMcda)
(17.99)
USS$ BCcba = (EXcab - IMcab)
17.33

Pcd=Wc4*Zc4 +Ged
10.42

Pcda=Pad*TCca
8.492393

Wwa 24
0.75

US$ EXcla=IMalc US$ IMc1a=IF((Pc1-(1-PR1ca)(:
9.46 5222444466
US$ EXc1b=IMblc US$ IMc1b=IF((Pc1-(1-PR1ch)(1+AR1c)Pb1*TCch)/((Pc1H{1-PR1ch)(1+AR1c)Pb1*TCch )/2)>0, ((Pcl-{1-PR1cb)(1+AR1c)Pb1*TCch)/((Pc1+1-PR1cb)(1+AR1C)Pb1*TCch )/2))US$ TMcb1), 0)=imp

4.44 7.40

*TCca)/((Pel+(: ) )Pa1*TCca)/2)>0, ((Pc1-(1-PR1ca)(1+AR1c)Pal*TCca)/((Pc1+1-PR1ca)(1+AR1c)Pal*TCca)/2))US$ TMacl, 0)=importar

Pc1b=Pb1*TCch US$ TMca1=Min(VPc1*TCac, VPal) US$ TMcb1=Min(VPc1*TCac, VPb1*TCab)  VPcl=Pc1*Qcl

50.94479 45.29 45.29 100.00
Gel Qcl=Ne1/zc1 Nc1=FT1c*Nc

19.93 2.06 7.20
US$ EXc2a=IMa2c us$ ((Pe2-(1-PR2cal( TCcal/((Pe2+( ) *TCca)/2)>0, ((Pc2-(1-PR2ca)(1+AR2c)Pa2*TCca)/ ((Pc2+(1-PR2ca)(1 +AR2c)Pa2*TCca)/2))US$ TMac2, 0)=importa

20.87

US$ EXc2b=IMb2c us$ ((Pc2-(1-PR2c) JPb2*TCeh)/((Pe2+ b )Pb2*TCch )/2)>0, ((Pc2-{1-PR2ch)(1+AR2c)Pb2*TCch)/((Pc2+{1-PR2ch)(1+AR2c)Pb2*TCch )/2))US$ TMcb2), 0)=imp

18.23 4.54

Pc2b=Ph2*Tcch US$ TMca2=Min(VPc2*TCac, VPa2) US$ TMcb2=Min(VPc2*TCac, VPb2*TCab)
38.2086 67.93 67.93

Ge2 Qe2=Ne2/zc2 Ne2=FT2c*Ne

14.24 4.32 10.80

US$ IMc3a=IF((Pc3-(1-PR3ca)(1+AR3c)Pa3 *TCca)/((Pc3+(1-PR3ca)(1+AR3c)Pa3 *TCca)/2)>0, ((Pe3-{(1-PR3ca)(1+AR3c)Pa3 *TCca)/((Pc3+(1-PR3ca)(1+AR3c)Pa3 *TCca)/2))US$ TMac3, O)=Importz
24.64
US$ IMc3b=IF((Pc3-(1-PR3ch)(1+AR3c)Pb3 *TCch)/((Pc3+{1-PR3cb)(1+AR3c)Pb3*TCch )/2)>0, ((Pc3-{1-PR3cb)(1+AR3c)Ph3*TCch)/((Pc3+1-PR3cb)(1+AR3C)Pb3*TCch )/2))US$ TMcb3), 0)=imp

US$ EXc3a=IMa3c

EXc3b=IMb3c
29.21

Pc3b=Pb3*Tcch US$ TMca3=Min(VPc3*TCac, VPa3) US$ TMch3=Min(VPc3*TCac, VPb3*TCab)  VPc3=Pc3*Qc3

254724 67.93 67.93 150.00
Ge3 Qe3=Ne3/zc3 Ne3=FT3c*Nc
8.54 7.20 10.80
US$ EXcda=IMadc us$ ((Ped-(1-PRAca)( )Pad*TCcal/ ((Pca+( ) )Pad*TCca)/2)>0, ((Pcd-{1-PRAca)(1+ARAC)Pad*TCcal/((Pcd+{1-PRAca)(: ) ca)/2))Us$ TMacd,
- 17.99
US$ EXcdb=IMbac US$ IMcab=IF((Pc4-(1-PRAcb)(1+AR4c)Pb4*TCch)/((Pcd+{1-PRAcb)(1+AR4c)PbA*TCcb )/2)>0, (Pcd-(1-PRAch)(1+ARAC)PbA*TCch)/((Pca+(1-PRAch)(1+ARAC)PHA*TCch )/2))USS TMcbd), 0)=imp
1733 -
Pcab=Pba*Tcch US$ TMcad=Min(VPcd*TCac, VPad) uss TCac, VPb4*TCab) =Pca*Qcd
12.7362 4529 45.29 100.00
Ged Qca=Nca/zc4 Ncd=FT4c*Nc
427 9.60 7.20



3.00
2.00
1.00
0.50

2,500 OMa=OfertaMonetaria Pais A Dolar EU
25,000 OMb =Oferta Monetaria Pais B Peso Méx
500 OMc =Oferta Monetaria Pais C Dolar Cand

0.20
0.30
0.30
0.20

0.25
0.50
0.75
0.38
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PARAMETROS DEL MODELO

SECCION 6.5: PARAMETROS DEL MODELO

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS B

za1 4.00 zbl
za2 3.00 zb2
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za4 1.00 zba

3.50 zc1
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1.50 23
0.75 Zc4

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS C
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OFERTA MONETARIA OMi, MARGEN DE GANANCIA MGi, POBLACION Ni, SALARIOS Wi, GANANCIAS Gij, FUERZA DE TRABAJO FT, PREFERENCIAS CONSUMIDORES PR Y ARANCELES AR

0.365 MGa =Margen de Ganancia Promedio en el pais A
0.545 MGb =Margen de Ganancia Promedio en el pais B
0.410 MGc =Margen de Ganancia Promedio en el pais C

MGa))/N:

4.88 Wa=Ssal
83.03 Wb =Sal.

el pais A por

de trabajo

)/

(1-MGb))/Nb

el pafs B por

de trabajo

8.19 W =Salario en el pais C por cada unidad de trabajo contratada = (OMc(1-MGc))/Nc

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS A

FT1 P Fuerzatrabajo I'bien 1 en el paisA
p Fuerzatrabajo I bien 2 en el paisA
p Fuerza trabajo | bien 3 en el pais A
p Fuerzatrabajo I bien 4 en el paisA

8.42 Gal=Gananciaen el pais A correspondienete al bien 1 por cada unidad producid:

325.00 Na=Poblacién del pais A Estados Unidos
137.00 Nb =Poblacién del pais B México
36.00 Nc =Poblacién del pais C Canada

=(OMa(MGa)(FTal1))/Qal

5.62 Ga2 =Gananciaen el pais A correspondienete al bien 2 por cada unidad producida = (OMa(MGa)(FTa2))/Qa2

2.81 Ga3 =Gananciaen el pais A correspondienete al
anancia en el pais A correspondienete al bien 4 por cada unidad producida = (OMa(MGa)(FTad))/Qad

1.40 Gad

397.81 Gbl

en 3 por cada unidad producid:

=(0Ma(MGa)(FTa3))/Qa3

anancia en el pais B correspondienete al bien 1 por cada unidad producida = (OMb(MGb)(FTb1))/Qb1
298.36 Gb2 =Ganancia en el pais B correspondienete al i

198.91 Gb3 =Ganancia en el pais B correspondienete al bien 3 por cada unidad producida=(OMb(MGb)(FTb3))/Qb3

99.45 Gbd =Gananciaen el pais B correspondienete al bien 4 por cada unidad producid:

=(OMb(MGb)(FTb4))/Qba

19.93 Gcl el paisC al bien 1 por [ i 1))/Qcl
14.24 Ge2 el paisC al bien 2 por produci N/Q
854 Ge3 el paisC al bien 3 por ducid )
427 G4 el paisC al bien 4 por W
DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAIO
DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS B DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS C
0.20 FT1b =Proporcion Fuerza trabajo i Ibien 1 en el pais B 0.20 FTic=Proporcion Fuerza trabajo produciendo el bien 1 en el pais C
0.30 FT2b =Prop; Fuerza trabajo I bien 2 en el pais B 0.30 FT2c =Proporcién Fuerza trabajo produciendo el bien 2 en el pais C
0.30 FT3b =Prop: Fuerza trabajo I bien 3 en el pais B 0.30 FT3c=Proporcion Fuerza trabajo produciendo el bien 3 en el pais C
0.20 FTab =Prop Fuerzatrabajo Ibiend en el paisB 0.20 FT4c =Proporcion Fuerza trabajo produciendo el bien 4 en el pais C

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES y TASAS ARANCELARIAS

Pais A = ESTADOS UNIDOS

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B

PR1ab = Preferenciadel bien 1 en el pais A hecho en pais B
PR2ab = Preferenciadel bien 2 en el pais A hecho en pais B
PR3ab =Preferenciadel bien 3 en el pais A hecho en pais B
PRAab = Preferenciadel bien 4 en el pais A hecho en pais B

PREFERECIAS DE LOS CO

PR1ba= Preferenciadel bien 1 en el pais B hecho en pais A
PR2ba=Preferenciadel bien 2 en el pais B hecho en pais A
PR3ba = Preferenciadel bien 3 en el pais B hecho en pais A
PRAba = Preferenciadel bien 4 en el pais B hecho en pais A

PR1ca=Preferenciadel bien 1 en el pais C hecho en pais A
PR2ca=Preferencia del bien 2 en el pais C hecho en pais A
PR3ca=Preferenciadel bien 3 en el pais C hecho en pais A
PRaca = Preferenciadel bien 4 en el pais C hecho en pais A

0.15
0.05
0.15
0.12

Pais B = MEXICO

DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A

0.05
0.16
0.21
017

Pais C = CANADA
PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A

0.19
0.15
0.14
0.14

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C
referenciadel bien 1 en el pafs A hecho en pafs C
PR2ac = Preferenciadel bien 2 en el pais A hecho en pais C
referenciadel bien 3 en el pais A hecho en pais C
PRdac = Preferenciadel bien 4 en el pais A hecho en pafs C

PRlac

PR3ac

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C

ARANCEL DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIEN

PR1bc = Preferencia del bien 1 en el pais B hecho en pais C
PR2bc =Preferenciadel bien 2 en el pais B hecho en pais C
PR3bc = Preferencia del bien 3 en el pais B hecho en pafs C
PRAbc = Preferencia del bien 4 en el pais B hecho en pais C

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B

AR1a=Arancel del bien 1 en el pais A
AR2a=Arancel del bien 2 en el pais A
AR3a=Arancel del bien 3 en el pais A
AR4a =Arancel del bien 4 en el pais A

ARANCEL DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIEN

0 AR1b =Arancel del bien 1 en el paisB
0 AR2b =Arancel del bien 2 en el pais B
0 AR3b =Arancel del bien 3 en el pais B
0 ARAb =Arancel del bien 4 en el paisB

ARANCEL DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIEN

PR1ch=Preferenciadel bien 1 en el pais C hecho en pais B
PR2ch= Preferenciadel bien 2 en el pais C hecho en pais B
PR3ch= Preferenciadel bien 3 en el pais C hecho en pais B
PRAch=Preferenciadel bien 4 en el pais C hecho en pais B

0 AR1c=Arancel del bien 1 en el pais C
0 AR2c =Arancel del bien 2 en el pais C
0 AR3c =Arancel del bien 3 en el pais C
0 AR4c =Arancel del bien 4 en el pais C
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BALANZAS COMERCIALES.

Hoja de Célculo 7 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

BCa.bc
-381.35

BCb.ac
366.19

BCc.ab
15.17
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SECCION 7.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO

Ecuacién 8.7 que Define la Balanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)

BCa.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 +BCac4
BCab1l + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl
-64.04 + (96.06) + (96.06) + (64.04) + (12.23)

Ecuacion 8.8 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demés Paises (BCb.ac)

BCb.ac = BChal +BCha2 +BCha3 +BCba4 +BCbcl + BCbc2 +BCbc3 +BChcad
BCbal + BCha2 + BCba3 + BCba4 + BCbc1
64.04 96.06 96.06 64.04 9.20

Ecuacién 8.9 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canada) con Todos los Demas Paises (BCc.ab)

BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCca4 +BCcb1 +BCcb2 +BCcb3 +BCcb4
BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCcb1
12.23 + 18.35 + 18.35 + 12.23 + (9.20)

BALANZAS COMERCIALES

Pais A = Estados Unidos Pais B=México
Déficit o Superavit EU Déficit o Superavit Méx
EXa EU IMa EU US$ BCa.bc = (Exa-Ima) EXbMex IMbMex US$ BCb.ac = (EXb - IMb)
- 381.35 (381.35) 366.19 - 366.19
EXab IMab EXba IMba
- 320.19 (320.19) 320.19 - 320.19
EXac IMac EXbc IMbc

- 61.16 (61.16) 46.00 - 46.00

BCac2 + BCac3 + BCac4
(18.35) + (18.35) + (12.23)

BCbc2 + BChc3 + BCbc4
13.80 13.80 9.20

BCcb2 + BCcb3 + BCcb4
(13.80) + (13.80) + (9.20)

Pais C = Canada
Déficit o Superavit Cand
EXc Cand IMc Cand  US$ BCc.ab = (EXc - IMc)
61.16 46.00 15.17

EXca IMca
61.16 - 61.16

EXch IMcb
- 46.00  (46.00)
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PARAMETROS DEL MODELO

SECCION 7.5: PARAMETROS DEL MODELO

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS B

3.00 zbl
2.00 zb2
1.00 zb3
0.50 Zb4

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS C
3.00 zc1
2.00 zc2
1.00 zc3
0.50 Zc4

OFERTA MONETARIA OMi, MARGEN DE GANANCIA MGi, POBLACION Ni, SALARIOS Wi, GANANCIAS Gij, FUERZA DE TRABAJO FT, PREFERENCIAS CONSUMIDORES PR Y ARANCELES AR

OMa =0Oferta Monetaria Pais A Dolar EU
OMb =Oferta Monetaria Pais B Peso Méx
OMc =Oferta Monetaria Pais C Dolar Cand

4.88 Wa=Salario en el pais A por cada unidad de trabajo contratada = (OMa(1-MGal)/Na
83.03 Wb =Salario en el pais B por cada unidad de trabajo contratada =(OMb(1-MGb))/Nb

0.365 MGa=Margen de Ganancia Promedio en el pais A
0.545 MGb =Margen de Ganancia Promedio en el pais B
0.410 MGc =Margen de Ganancia Promedio en el pais C

8.19 We=Salario en el pais C por

de trabajo

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAISA

Ibien1 en el paisA

Ibien 2 en el pais A

FT; P Fuerza trabaj
FT; P Fuerza trabaj
13 P Fuerza trabaj

P Fuerza trabaj

Ibien3 enel paisA

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B

Ibien 4 en el pais A

325.00 Na=Poblacién del pais A Estados Unidos
137.00 Nb =Poblacién del pais B México
36.00 Nc =Poblacién del pais C Canada

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO
DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS B

8.42 el paisA al bien 1 por ))/Qal
5.62 el paisA al bien 2 por idad pi )/Qa2

(OMc(1-MGc))/Ne 2.81 el paisA al bien 3 por i ))/Qa3
1.40 Gananciaen el paisA al bien 4 por idad pi )/Qa4

298.36 al bien 1 por idad pi )/ab1

198.91 al bien 2 por ))/Qb2

99.45 al bien 3 por idad pi ))/Qb3
29.73 | pais B i al bien 4 por i ))/Qba

17.08 Ganancia en el pais C correspondienete al bien 1 por cada unidad producida = (OMc(MGc)(FTc1))/Qcl

1139 Gc2 =Gananciaen el paisC correspondienete al bien 2 por cada unidad producida =(OMc(MGc)(FTc2))/Qc2

5.69 Gc3=Gananciaen el pais C correspondienete al bien 3 por cada unidad producida = (OMc(MGc)(FTc3))/Qc3

2.85 G4 =Gananciaen el pais C correspondienete al bien 4 por cada unidad producida = (OMc(MGc)(FTc4))/Qca

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS C

0.20 FTL
0.30 FT2

Proporcion Fuerza trabajo produciendo el bien 1 en el pais B
=Proporcién Fuerzatrabajo produciendo el bien 2 en el pais B
0.30 FT3b =Proporcién Fuerzatrabajo produciendo el bien 3 en el pais B
0.20 FT4b =Proporcién Fuerzatrabajo produciendo el bien 4 en el pais B

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES y TASAS ARANCELARIAS

Pais A = ESTADOS UNIDOS
PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C

PR1ab =Preferenciadel bien 1 en el pais A hecho en pais B
PR2ab =Preferencia del bien 2 en el pais A hecho en pais B
PR3ab =Preferenciadel bien 3 en el pais A hecho en pais B
PRAab =Preferencia del bien 4 en el pais A hecho en pais B

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A

PR1ba= bien 1 en el pais B hecho en paisA
PR2ba bien 2 en el pais B hecho en pais A
PR3ba bien 3 en el pais B hecho en pais A
PRaba bien 4 en el pais B hecho en pais A

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A

Proporcién Fuerza trabajo produciendo el bien 1 en el pais C
=Proporcion Fuerza trabajo produciendo el bien 2 en el pais C
0.30 FT3c =Proporcién Fuerza trabajo produciendo el bien 3 en el pais C
0.20 FT4c =Proporcién Fuerza trabajo produciendo el bien 4 en el pais C

20

ARANCEL DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIEN

PR1ca= Preferenciadel bien 1 en el pais C hecho en paisA
PR2ca = Preferencia del bien 2 en el pafs C hecho en pais A
PR3ca=Preferenciadel bien 3 en el pais C hecho en pais A
PRAca=Preferencia del bien 4 en el pais C hecho en pais A

0 PR1ac = Preferenciadel bien 1 en el pais A hecho en paisC 0 AR1a=Arancel del bien 1 en el pais A
0 PR2ac = Preferenciadel bien 2 en el pais A hecho en pais C 0 AR2a=Arancel del bien 2 en el pais A
0 PR3ac = Preferenciadel bien 3 en el pais A hecho en pais C 0 AR3a=Arancel del bien 3 en el pais A
0 PRaac = Preferenciadel bien 4 en el pais A hecho en pais C 0 ARda=Arancel del bien 4 en el paisA
Pais B= MEXICO
PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C ARANCEL DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIEN
0 PRIbc iadel bien 1 en el pais B hecho en paisC 0 AR1b = Arancel del bien 1 en el paisB
0 PR2bc bien 2 en el pais B hecho en pais C 0 AR2b = Arancel del bien 2 en el paisB
0 PR3bc bien 3 en el pais B hecho en pais C 0 AR3b = Arancel del bien 3 en el paisB
0 PRabc bien 4 en el pais B hecho en pais C 0 ARab = Arancel del bien 4 en el paisB
Pais C = CANADA
PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B ARANCEL DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIEN
0 PRIch=Preferenciadel bien 1 en el pais C hecho en pais B 0 AR1c=Arancel del bien 1 en el paisC
0 PR2ch=Preferenciadel bien 2 en el pais C hecho en pais B 0 AR2c=Arancel del bien 2 en el pais C
referenciadel bien 3 en el pais C hecho en paisB 0 AR3c=Arancel del bien 3 en el paisC
0 PRach=Preferenciadel bien 4 en el pais C hecho en pais B 0 ARac=Arancel del bien 4 en el pais C
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Apéndice Hoja de Célculo 8

Imagen Seccion 8.1

Hoja de Célculo 8 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

SECCION 8.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO
Ecuacién 8.7 que Define la Balanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)
BCa.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 +BCac4
BCa.bc = BCabl + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCac4
0.00 = 0.00 + (0.00) + (0.00) + (0.00) + 0.00 + 0.00 + 0.00 + 0.00

Ecuacion 8.8 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demas Paises (BCb.ac)
BCb.ac = BChal +BCha2 +BCha3 +BCba4 +BChcl +BChc2 +BCbc3 +BCbcad
BCb.ac = BCbal + BCba2 + BCba3 + BCbad + BChc1l + BChc2 + BChc3 + BChc4
0.00 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ecuacion 8.9 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canada) con Todos los Demds Paises (BCc.ab)

BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCca4 +BCcb1 +BCcb2 +BCcb3 +BCcb4
BCc.ab = BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCch1 + BCch2 + BCch3 + BCcha
0.00 = 0.00 + (0.00) + (0.00) + (0.00) + (0.00) + (0.00) + (0.00) + (0.00)

BALANZAS COMERCIALES

Pais A = Estados Unidos Pais éxico Pais C = Canadd
Déficit o Superavit EU Déficit o Superavit Méx Déficit o Superavit Cand
EXaEU IMaEU US$ BCa.bc = (Exa - Ima) EXbMex IMbMex USS$ BCb.ac = (EXb - IMb) EXc Cand IMc Cand  US$ BCc.ab = (EXc - IMc)
0.00 0.00 (0.00) 0.00 - 0.00 - 0.00 (0.00)
EXab IMab EXba IMba EXca IMca
- 0.00 (0.00) 0.00 - 0.00 - 0.00 (0.00)
EXac IMac EXbc IMbc EXcb IMcb

0.00 - 0.00 0.00 - 0.00 - 0.00 (0.00)



Apéndice Hoja de Célculo 9

Seccién 9.1

Hoja de Célculo 9 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

BCa.bc
-503.44

BCb.ac
525.68

BCc.ab
-22.24

SECCION 9.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO

Ecuacién 8.7 que Define la Balanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)

BCabl
0.00

Ecuacion 8.8 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demas Paises (BCb.ac)

+
+

BCa.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 +BCac4

BCab2 + BCab3
(148.23) + (331.79)

+ BCab4 + BCacl

+ (46.78) +

0.00

BCbal
0.00

Ecuacion 8.9 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canada) con Todos los Demds Paises (BCc.ab)

BCcal
0.00

Pais A = Estados Unidos

EXaEU
279.59

EXab
222.45

EXac
57.15

+

IMaEU
783.04

IMab
749.25

IMac
33.78

BCb.ac = BChal +BCha2 +BCha3 +BCba4 +BChcl +BChc2 +BCbc3 +BCbcad

BCba2 + BCba3
148.23 331.79

+ BCbad + BCbc1

46.78

BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCca4 +BCcb1 +BCcb2 +BCcb3 +BCcb4

BCca2 + BCca3

(19.48) +

(0.00)

8.79

+ BCca4 + BCch1

+ (3.89) +

BALANZAS COMERCIALES

Déficit o Superavit EU
US$ BCa.bc = (Exa - Ima)
(503.44)

(526.81)

23.36

Pais éxico

Déficit o Superavit Méx
EXbMex IMbMex USS$ BCb.ac = (EXb - IMb)

795.20 269.52 525.68
EXba IMba

749.25 222.45 526.81
EXbc IMbc

45.95 47.07 (1.12)

(8.79)

+

BCac2 +
19.48 +
BCbc2 +

(0.97)
BCch2 +
0.97 +

Pais C = Canadd

EXc Cand IMc Cand
80.85 103.09

EXca IMca
33.78 57.15

EXcb IMcb
47.07 45.95

BCac3 +
0.00 +

BChc3 +
(6.99)

BCch3 +
6.99 +

Déficit o Superavit Cand
US$ BCc.ab = (EXc - IMc)
(22.24)

(23.36)

1.12

22

BCac4
3.89

BChcd
(1.95)

BCcha
1.95
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Apéndice Hoja de Célculo 9

Seccién 9.5

SECCION 9.5: PARAMETROS DEL MODELO

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS A PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS B PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS C

3.00 Zal 3.00 Zbl 3.00 Zc1
2.00 za2 2.00 zb2 2.00 zc2
1.00 za3 1.00 Zb3 1.00 Zc3
0.50 Zad 0.50 b4 0.50 Zc4

2,500 OMa=Oferta Monetaria Pais A Dolar EU 0.365 MGa=Margen de Ganancia Promedio en el pais A 325.00 Na=Poblacion del pais A Estados Unidos
25,000 OMb =Oferta Monetaria Pais B Peso Méx 0.545 MGb = Margen de Ganancia Promedio en el pais B 137.00 Nb =Poblacién del pais B México
500 OMc =0OfertaMonetaria Pais C Dolar Cand 0.410 MGc =Margen de Ganancia Promedio en el pais C 36.00 Nc =Poblacién del pais C Canada
4.88 Wa=Salario en el pais A por cada unidad de trabajo contratada = (OMa(1-MGa))/Na 8.42 elpaisA al bien 1 por idad p )/Qal
83.03 Wb =Salario en el pais B por cada unidad de trabajo contratada = (OMb(1-MGb))/Nb 5.62 el paisA al bien 2 por i ))/Qa2
8.19 Wc =Salario en el pais C por cada unidad de trabajo contratada = (OMc(1-MGc))/Nc 2.81 el paisA al bien 3 por 1 )/Qa3
1.40 el paisA al bien 4 por ))/Qad
298.36 al bien 1 por )/ab1
198.91 al bien 2 por idad p ))/Qb:
99.45 al bien 3 por i ))/Qb3
49.73 al bien 4 por idad pi W
17.08 Ganancia en el pais C correspondienete al bien 1 por cada unidad producida = (OMc(MGc)(FTc1))/Qc1
1139 Gc2 =Gananciaen el pais C correspondienete al bien 2 por cada unidad producida =(OMc(MGc)(FTc2))/Qc2
5.69 Gc3 =Gananciaen el pais C correspondienete al bien 3 por cada unidad producida = (OMc(MGc)(FTc3))/Qc3
2.85 Ged iaen el paisC al bien 4 por cada unidad producida = (OMc(MGc)(FTc4))/Qcd
DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO
DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS A DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS B DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS C
0.20 T porcion Fuerza trabajj Ibien 1 en el paisA 0.20 FT1b =Proporcién Fuerzatrabajo produciendo el bien 1 en el pais B 0.20 FTic =Proporcién Fuerza trabajo produciendo el bien 1 en el pais C
0.30 FT2 P Fuerza trabaj I bien 2 en el pais A n Fuerza trabajo produciendo el bien 2 en el pais B 0.30 FT2c =Proporcién Fuerza trabajo produciendo el bien 2 en el pais C
0.30 FT: P Fuerza trabaj Ibien3 en el paisA n Fuerza trabajo produciendo el bien 3 en el pais B 0.30 FT3c =Proporcién Fuerza trabajo produciendo el bien 3 en el pais C
0.20 P Fuerza trabaj IbiendenelpaisA 7 0.20 FT4b=Proporcion Fuerzatrabajo produciendo el bien 4 en el pais B 7 0.20 FT4c=Proporcién Fuerzatrabajo produciendo el bien 4 en el pais C
PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES y TASAS ARANCELARIAS
Pais A =ESTADOS UNIDOS
PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C ARANCEL DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIEN
0.25 PR1ab =Preferencia del bien 1 en el pais A hecho en pais B 0.15 PR1ac =Preferencia del bien 1 en el pais A hecho en paisC 0 AR1a=Arancel del bien 1 en el pais A
0.50 PR2ab =Preferencia del bien 2 en el pais A hecho en pais B 0.05 PR2ac =Preferencia del bien 2 en el pais A hecho en pais C 0 AR2a=Arancel del bien 2 en el pais A
0.75 PR3ab =Preferencia del bien 3 en el pais A hecho en pais B 0.15 PR3ac =Preferencia del bien 3 en el pais A hecho en paisC 0 AR3a=Arancel del bien 3 en el pais A
0.38 PRAab =Preferencia del bien 4 en el pais A hecho en pais B 0.12 PRAac =Preferencia del bien 4 en el pais A hecho en pais C 0 ARda=Arancel del bien 4 en el pais A
Pais B =MEXICO
PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C ARANCEL DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIEN
0.25 PR1ba bien 1 en el pais Bhecho en pais A 0.05 PR1bc bien 1 en el pais B hecho en pais C 0 AR1b =Arancel del bien 1 en el paisB
0.18 PR2ba iadel bien 2 en el pais B hecho en pais A 0.16 PR2bc iadel bien 2 en el pais B hecho en pais C 0 AR2b =Arancel del bien 2 en el pais B
0.14 PR3ba iadel bien 3 en el pais B hecho en pais A 0.21 PR3bc iadel bien 3 en el pais B hecho en paisC 0 AR3b =Arancel del bien 3 en el paisB
0.22 PRAba iadel bien 4 en el pais B hecho en pais A 0.17 PRAbc iadel bien 4 en el pais B hecho en pais C 0 AR4b =Arancel del bien 4 en el paisB
Pais C=CANADA
PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B ARANCEL DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIEN
0.15 PR1ca=Preferenciadel bien 1 en el pais C hecho en pais A 0.19 PR1ch=Preferenciadel bien 1 en el pais C hecho en pais B 0 AR1c=Arancel del bien 1 en el paisC
0.25 PR2ca="Preferenciadel bien 2 en el pais C hecho en pais A 0.15 PR2ch=Preferenciadel bien 2 en el pais C hecho en pais B 0 AR2c =Arancel del bien 2 en el pais C
0.15 PR3ca=Preferenciadel bien 3 en el pais C hecho en pais A 0.14 PR3ch=Preferenciadel bien 3 en el pais C hecho en pais B 0 AR3c=Arancel del bien 3 en el paisC
0.18 PRAca="Preferenciadel bien 4 en el pais C hecho en pais A 0.14 PRAch=Preferenciadel bien 4 en el pais C hecho en pais B 0 ARdc =Arancel del bien 4 en el paisC

OFERTA MONETARIA OMi, MARGEN DE GANANCIA MGi, POBLACION Ni, SALARIOS Wi, GANANCIAS Gij, FUERZA DE TRABAJO FT, PREFERENCIAS CONSUMIDORES PR Y ARANCELES AR




Apéndice Hoja de Célculo 10

Imagen Seccion 10.1.

Hoja de Célculo 10 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

BCa.bc
0.00

BCb.ac
0.00

BCc.ab
0.00

SECCION 10.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO

Ecuacién 8.7 que Define la Balanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)

BCa.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 +BCac4
BCab2 + BCab3 + BCab4 +
(7.81) + (262.21) + 63.18 +

BCabl +
123.57 +

BCacl
12.44

Ecuacion 8.8 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demas Paises (BCb.ac)
BCb.ac = BChal +BCha2 +BCha3 +BCba4 +BChcl +BChc2 +BCbc3 +BCbcad
BCba2 + BCba3 + BCbad +
7.81 262.21 (63.18)

BCbal +
-123.57

BCbcl
(6.74)

Ecuacion 8.9 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canada) con Todos los Demds Paises (BCc.ab)
BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCca4 +BCcb1 +BCcb2 +BCcb3 +BCcb4

BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCcb1
-12.44 + (35.43) + (18.66) + (16.73) + 6.74
BALANZAS COMERCIALES
Pais A = Estados Unidos Pais éxico
Déficit o Superavit EU Déficit o Superavit Méx
EXaEU IMaEU US$ BCa.bc = (Exa - Ima) EXbMex IMbMex USS$ BCb.ac = (EXb - IMb)
683.80 683.80 (0.00) 682.59 682.60 (0.00)
EXab IMab EXba IMba
589.71 672.98 (83.26) 672.98 589.71 83.26
EXac IMac EXbc IMbc
94.09 10.82 83.26 9.62 92.89 (83.27)

BCac2
35.43

BCbc2
(25.70)

BCch2
25.70

Pais C = Canadd

EXc Cand

EXca

EXcb

103.71

10.82

92.89

+

IMc Cand

10:

IMca
9

IMcb

3.71

4.09

9.62

BCac3 +
18.66 +

BChc3 +
(32.26)

BCch3 +
32.26 +

Déficit o Superavit Cand
US$ BCc.ab = (EXc - IMc)
0.00

(83.26)

83.27

24

BCac4
16.73

BChcd
(18.57)

BCcha
18.57
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Apéndice Hoja de Célculo 11

Imagen Seccion 11.1

Hojade Célculo 11 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

SECCION 11.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO
Ecuacion 8.7 que Define la Balanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)
BCa.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 +BCac4
BCa.bc = BCabl + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCac4
94.54 = -18.38 + (50.85) + (60.22) + 18.72 + (2.73) + 5.01 + 8.01 + 5.91

Ecuacién 8.8 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demds Paises (BCb.ac
BCb.ac = BCbal +BCbha2 +BCha3 +BCha4 +BCbc1l +BCbc2 +BCbc3 +BChcad
BCb.ac = BCbal + BCha2 + BCba3 + BCbad + BChcl + BChc2 + BChc3 + BChc4
104.96 = 18.38 50.85 60.22 (18.72) 4.38 0.20 (6.68) (3.66)

Ecuacién 8.9 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canadd) con Todos los Demés Paises (BCc.ab
BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCca4 + BCcb1 +BCch2 +BCch3 +BCcb4

BCc.ab = BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCcb1 + BCcb2 + BCcb3 + BCcb4
-10.42 = 2.73 + (5.01) + (8.01) + (5.91) + (4.38) + (0.20) + 6.68 + 3.66
BALANZAS COMERCIALES
Pais A =Estados Unidos Pais B=México Pais C =Canada
Déficit o Superavit EU Déficit o Superavit Méx Déficit o Superavit Cand
EXaEU IMa EU US$ BCa.bc = (Exa-Ima) EXbMex IMbMex USS$ BCh.ac = (EXb -IMb) EXc Cand IMc Cand  USS$ BCc.ab = (EXc - IMc)
121.26 215.80 (94.54) 221.02 116.06 104.96 22.27 32.69 (10.42)
EXab IMab EXba IMba EXca IMca
99.43 210.16  (110.73) 210.16 99.43 110.73 5.64 21.83 (16.18)
EXac IMac EXbc IMbc EXcb IMcb

21.83 5.64 16.18 10.86 16.63 (5.77) 16.63 10.86 5.77



7 1.042169
7 0.694779
7 034739
7 0.173695

2,500
25,000
500

0.20
0.30

0.20

65.00
97.50
97.50
65.00

0.25
0.50
0.75
0.38

0.25
0.18

0.22

0.15
0.25
0.15
0.18

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS A

2a1 =kal(1 -(Na1/(Nal + Nb1 +Nc1)))
2a2 =ka2(1 - (Na2/(Na2 + Nb2 + Nc2)))
Za3=ka3(1 - (Na3/(Na3 +Nb3 +Nc3)))

2a8 = kad (1 - (Nad/(Nad + Nba +Nca))

Apéndice Hoja de Calculo 11

SECCION 11.5: PARAMETROS DEL MODELO

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS B

S
1.4498 Zb3=kb3(1 - (Nb3/(Na3 + Nb3 +Nc3)))
0.7249 7b4 =kba4(1 - (Nb4/(Nad + Nba +Nca))

AR R

Seccién 11.5

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS C
7 3.2470 Zc1 =kel(1 - (Ne1/(Nal +Nb1 +Nc1)))
¥ 2.3193 zc2 =ke2(1 - (Nc2/(Na2 +Nb2 +Nc2)))
7 1.3916 Zc3=kc3(1 - (Nc3/(Na3 +Nb3 + Nc3)))
7 0.6958 Zc4 = kea(1- (Nca/(Nad + Nba +Nca)))

OFERTA MONETARIA OMi, MARGEN DE GANANCIA MGi, POBLACION Ni, SALARIOS Wi, GANANCIAS Gij, FUERZA DE TRABAJO FT, PREFERENCIAS CONSUMIDORES PR Y ARANCELES AR

OMa=Oferta Monetaria Pais A Dolar EU
OMb = Oferta Monetaria Pais B Peso Méx
OMc =Oferta Monetaria Pais C Dolar Cand

0.365 MGa=Margen de Ganancia Promedio en el pais A
0.545 MGb =Margen de Ganancia Promedio en el pais B
0.410 MGc =Margen de Ganancia Promedio en el pais C

325.00 Na=Poblacién del pais A Estados Unidos
137.00 Nb =Poblacién del pais B México
36.00 Nc =Poblacion del pais C Canada
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DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS A

488 el pais A p baj (1-MGa))/Na 293 Gal iaen el pais A albien1p W/Qa1
83.03 pais B por de trabaj b))/Nb 1.95 Ga2 iaen el pais A al bien 2 por N
8.19 Wc=Salario en el pais C por de j MGc))/Ne 0.98 Ga3 el paisA albien 3 pe )/ Q:
0.49 Gad el paisA al bien 4 por )
288.37 Gbl i | I bien 1 por )/Qbl
216.28 Gb2 i | pai al bien 2 p ))
144.19 Gb3 i 1 I bien 3 por )/
72.09 Gba i | pai al bien 4 p ))
18.49 Gel el paisC al bien 1 por i )/Qel
1321 Ge2 el paisC al bien 2 por )/ac2
7.92 Ge3 el paisC al bien 3 por )
396 Ged el paisC al bien 4 por )

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO
DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS B

0.20 FT1c=Proporcién Fuerza trabajo produ

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS C

ndo el bien 1 en el paisC

bien 2 en el paisC

bien 3 enel paisC

FT1a=Proporcion Fuerzatrabajo produciendo el bien 1 en el pais A 0.20 FT1 P i Ibien 1 en el paisB
i Fuerza trabaj bien2 en el paisA 030 P Fuerza bien 2 en el paisB 0.30 P
porci i i Ibien3 en el pais A 030 D Ibien3 en el pais B 030 p
porcion Fuerza bien 4 en el pais A 0.20 P Fuerza bien 4 en el paisB 0.20 P

TRABAJADORES

NUMERO DE TRABAJADORES POR SECTOR INDUSTRIAL EN EL PAIS A NUMERO DE TRABAJADORES POR SECTOR INDUSTRIAL EN EL PAIS B

Nal=FT1 7 i i bien1en el paisA 27.4 Nb1=FT: imero d i i en 1 en el paisB

Na2 imero d bien 2 en el pais A d bien 2 enel paisB

Na3 imero d Ibien3 en el paisA mero d bien3 enel paisB

Na4 imero d bien 4 en el pais A 27.4 Nba d bien 4 en el pais B

CONSTANTES ARBITRARIAS DE PRODUCTIVIDAD DEL TRABAIO
RODUCTIVIDAD POR SECTOR INDUSTRIAL EN EL PAIS B

CONSTANTES PRODUCTIVIDAD POR SECTOR INDUSTRIAL EN EL PAIS A

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A

onstante productividad del trabajo en el bien 1 del pais A
ka2 = Constante productividad del trabajo en el bien 2 del pais A
ka3 = Constante productividad del trabajo en el bien 3 del pais A
ka4 = Constante productividad del trabajo en el bien 4 del pais A

4.00 kb1 =Constante arbitraria productividad del trabajo en el bien 1 del pais B
3.00 kb2 =Constante arbitraria productividad del trabajo en el bien 2 del pais B
2.00 kb3 =Constante arbitraria productividad del trabajo en el bien 3 del pais B
1.00 kb4 =Constante arbitraria productividad del trabajo en el bien 4 del pais B

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES y TASAS ARANCELARIAS
Pais A = ESTADOS UNIDOS

bien 4 en el paisC

NUMERO DE TRABAJADORES POR SECTOR INDUSTRIAL EN EL PAIS C
7.2 Ne1=FT1 a ji i |

ien 1 en el paisC

10.8 Ne2 Ibien 2 en el paisC
10.8 Ne3 a ji i I bien 3 en el pais C
7.2 Ned i ji i Ibien 4 en el pais C

CONSTANTES PRODUCTIVIDAD POR SECTOR INDUSTRIAL EN EL PAIS C
3.50 kel =Constante arbitraria productividad del trabajo en el bien 1 del pais C
2.50 ke2 =Constante arbitrari ividad del bien 2 del pais B
1.50 ke3 =Constante arbitraria productividad del trabajo en el bien 3 del pais B
0.75 ked =Constante arbitraria productividad del trabajo en el bien 4 del pais B

ARANCEL DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES 1, 2..

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C

PR1ab = Preferenciadel bien 1 en el pais A hecho en pais B 0.15 PRlac bien 1 en el paisA
PR2ab =Preferenciadel bien 2 en el pais A hecho en pais B 0.05 PR2ac bien2 en el paisA i
PR3ab = Preferenciadel bien 3 en el pais A hecho en pais B 0.15 PR3ac bien 3 en el pais A
PRaab =Preferenciadel bien 4 en el pais A hecho en pais B 0.12 PRdac bien 4 en el paisA i
Pais B=MEXICO
PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C
iadel bien 1 en el pai paisA 0.05 iadel bien 1 en el pais B i
iadel bien 2 en el pa paisA 0.16 iadel bien 2 en el pai
iadel bien 3 en el pai paisA 0.21 iadel bien 3 en el paisB i
iadel bien 4 en el pai paisA 017 iadel bien 4 en el pa

Pais C = CANADA

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B

PR1ca=Preferenciadel bien 1 en el pais C hecho en pais A 0.19 bien 1 en el pais C hecho en paisB
PR2ca=Preferenciadel bien 2 en el pais C hecho en pais A 0.15 iadel bien 2 en el pais C hecho en pais B
PR3ca=Preferenciadel bien 3 en el pais C hecho en pais A 0.14 iadel bien 3 en el pais C hecho en pais B
PRAca=Preferenciadel bien 4 en el pais C hecho en pais A 0.14 iadel bien 4 en el pais C hecho en pais B

0 AR1a=Arancel del bien 1 en el paisA
0 AR2a=Arancel del bien 2 en el pais A
0 AR3a=Arancel del bien 3 en el paisA
0 ARda=Arancel del biend en el paisA

ARANCEL DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES 1,
0 AR1b =Arancel del bien 1 en el pais B
0 AR2b =Arancel del bien 2 en el pais B
0 AR3b =Arancel del bien 3 en el pais B
0 AR4b =Arancel del bien 4 en el pais B

ARANCEL DEL PAIS C CON RESPECTO A LOSBIENES 1, 2.4
0 AR1c =Arancel del bien 1 en el pais C
0 AR2c = Arancel del bien 2 en el pais C
0 AR3c =Arancel del bien 3 en el paisC
0 ARAc = Arancel del bien 4 en el paisC
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Apéndice Hoja de Calculo 12

Imagen Seccion 12.1

Hoja de Calculo 12 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

SECCION 12.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO
Ecuacién 8.7 que Define la Balanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)
BCa.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 +BCac4
BCa.bc = BCabl + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCac4
0.00 = 1.16 + (26.53) + (40.47) + 43.80 + (1.46)  + 7.30 + 9.36 + 6.83

Ecuacién 8.8 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demés Paises (BCb.ac)
BCb.ac = BCbal +BCba2 +BCha3 +BCha4 +BCbc1 +BCbc2 +BChc3 +BChcad
BCb.ac = BCbal + BCba2 + BCba3 + BCba4 + BCbc1 + BCbc2 + BCbc3 + BCbc4
0.00 = 1.16 26.53 40.47 (43.80) 0.98 (5.35) (11.08) (6.58)

Ecuacién 8.9 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canadd) con Todos los Demas Paises (BCc.ab
BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCca4 +BCcb1 +BCch2 +BCch3 +BCcb4
BCc.ab = BCcal + BCca2 + BCca3 + BCca4 + BCcb1 + BCcb2 + BCch3 + BCcb4
0.00 = 1.46 + (7.30) + (9.36) + (6.83) + (0.98)  + 5.35 + 11.08 + 6.58

BALANZAS COMERCIALES
Pais A =Estados Unidos Pais B=México Pais C =Canada

Déficit o Superavit EU Déficit o Superavit Méx Déficit o Superavit Cand
EXa EU IMa EU US$ BCa.bc = (Exa - Ima) EXb Mex IMbMex USS$ BCh.ac = (EXb -IMb) EXc Cand IMc Cand  USS$ BCc.ab = (EXc - IMc)
197.02 197.02 0.00 197.21 197.21 0.00 30.49 30.49 (0.00)
EXab IMab EXba IMba EXca IMca
170.86 192.89 (22.03) 192.89 170.86 22.03 4.14 26.17 (22.03)
EXac IMac EXbc IMbc EXcb IMcb

26.17 4.14 22.03 4.32 26.35 (22.03) 26.35 4.32 22.03



PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAISA
¥1.042169 Zal =ka1(1 - (Na1/(Nal+Nb1 +Nc1))
7 0.694779 a2 =ka2(1 - (Na2/(Na2 + Nb2 +Nc2))
¥ 0.34739 Za3=ka3(1 - (Na3/(Na3 + Nb3 +Nc3)))

Apéndice Hoja de Calculo 12

Imagen Seccion 12.5

SECCION 12.5: PARAMETROS DEL MODELO

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS B
2.8996 Zb1 =kb1(1-(Nb1/(Nal +Nb1 +Nc1)))
2.1747 Zb2 =kb2(1 - (Nb2/(Na2 + Nb2 +Nc2))
1.4498 7b3=Kkb3(1 - (Nb3/(Na3 +Nb3 +Nc3)))

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS C
¥ 3.2470 Zc1 =ke1(1 - (Nc1/(Nal +Nb1 +Nc1))
7 2.3193 2c2 =ke2(1 - (Nc2/(Na2 +Nb2 + Nc2)))
¥ 13916 2c3=ke3(1 - (Nc3/(Na3 + Nb3 +Nc3)))

7 0.173695 za4

AR

0.7249 b4

@A (1 - (Nad/(Nad + Nb4 +Nca)))

b4(1 - (Nb4/(Nad + Nb4 +Nc4))

7 0.6958 Zc4 =kca(1 - (Nc4/(Nad + Nba +Nc4)))

OFERTA MONETARIA OMi, MARGEN DE GANANCIA MGi, POBLACION Ni, SALARIOS Wi, GANANCIAS Gij, FUERZA DE TRABAJO FT, PREFERENCIAS CONSUMIDORES PR Y ARANCELES AR

2,500 OMa=OfertaMonetaria Pais A Dolar EU
25,000 OMb =Oferta Monetaria Pais B Peso Méx
500 OMc =Oferta Monetaria Pais C Dolar Cand

0.365 MGa=Margen de Ganancia Promedio en el pais A
0.545 MGb =Margen de Ganancia Promedio en el pais B
0.410 MGc =Margen de Ganancia Promedio en el pais C

a.88 io en el pais A p (1-MGa))/Na
83.03 i pais B por i baj b))/Nb
8.19 We=Salario en el pais C por idad de trabaj Wi

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS A

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS B

325.00 Na=Poblacion del pais A Estados Unidos.
137.00 Nb =Poblacién del pais B México
36.00 Nc =Poblacion del pais C Canada
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293 Gal iaen el pais A i albien1p WQa1
1.95 iaen el pais A 0 I bien 2 por )
098 el paisA i albien3p W
049 el pai I bien 4 por )
288.37 i | | bien 1 por )/Qbl
216.28 iaen el pai albien2p )
14419 iaen el pai i I bien 3 por )/
72.09 iaen el pai al bien 4 por )
18.49 Gcl iaen el paisC al bien 1 por )/Qcel
1321 Ge2 iaen el pais C al bien 2 por )/Qc2
792 Ge3 el paisC al bien3 por )
3.96 Gcd iaen el pais C al bien 4 por )

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS C

ndo el bien 1 en el paisC

bien 2 en el paisC

bien 3 en el paisC

0.20 FTla= n Fuerzatrabajo produciendo el bien 1 en el pais A 0.20 FT1 porci i Ibien 1 en el paisB 0.20 FT1c=Proporcién Fuerza trabajo produ
0.30 P Fuerza trabaj i bien2 en el paisA 0.30 P Fuerza bien 2 en el paisB 0.30 porcié i
0.30 P i i Ibien3 en el pais A 0.30 P Ibien 3 en el pais B 0.30 p
0.20 P Fuerza bien4 en el paisA 0.20 P Fuerza bien 4 en el paisB 0.20 P
DISTRIBUCION DEL NUMERO DE TRABAJADORES

NUMERO DE TRABAJADORES POR SECTOR INDUSTRIAL EN EL PAIS A NUMERO DE TRABAJADORES POR SECTOR INDUSTRIAL EN EL PAIS B
65.00 Nal=FT1 7 i i bien 1 en el paisA 27.4 Nb1 =FTI amero d i i bien 1 en el paisB
97.50 Na2 Gmero d bien2 en el paisA 41.1 Nb2 =FT2l d i bien 2 enel pais B
97.50 Na3= i bien3 enel paisA 41.1 Nb3 = mero d bien 3 en el paisB
65.00 Nad dmero d bien4 en el paisA 27.4 Nba d bien 4 en el pais B

CONSTANTES PRODUCTIVIDAD POR SECTOR INDUSTRIAL EN EL PAIS A
idad del trabajo en el bien 1 del paisA
onstante productividad del trabajo en el bien 2 del pais A
onstante productividad del trabajo en el bien 3 del pais A
onstante productividad del trabajo en el bien 4 del pais A

(CONSTANTES ARBITRARIAS DE PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO
CONSTANTES PRODUCTIVIDAD POR SECTOR INDUSTRIAL EN EL PAIS B
4.00 kb1 = Constante arbitraria productividad del trabajo en el bien 1 el paisB
onstante arbitraria productividad del trabajo en el bien 2 del paisB
onstante arbitraria productividad del trabajo en el bien 3 del pais B
1.00 kbd =Constante arbitraria productividad del trabajo en el bien 4 del paisB

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES y TASAS ARANCELARIAS

Pais A = ESTADOS UNIDOS

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B
0.25 PR1ab = Preferenciadel bien 1 en el pais A hecho en paisB
0.50 PR2ab =Preferenciadel bien 2 en el pais A hecho en pais B
0.75 PR3ab =Preferenciadel bien 3 en el pais A hecho en paisB
0.38 PR4ab = Preferenciadel bien 4 en el pais A hecho en pais B

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C
0.15 PR1ac = Preferenciadel bien 1 en el pais A hecho en pais C
0.05 PR2ac bien 2 en el pais A i
0.15 PR3ac =Preferenciadel bien 3 en el pais A hecho en pais C
0.12 PR4ac i biend en el paisA i

Pais B = MEXICO

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A

0.25 iadel bien 1 en el pa paisA
0.18 iadel bien 2 en el pai paisA
0.14 iadel bien3 enel paisA
0.22 iadel bien 4 en el pai paisA

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C
0.05 iadel bien 1 en el pai i

0.16 iadel bien 2 en el paisB i
0.21 iadel bien 3 en el pai
017 iadel bien 4 en el paisB i

Pais C = CANADA

PREFERECIAS DE LOS CONSUM IDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A
0.15 PR1ca=Preferenciadel bien 1 en el pais C hecho en pais A
referencia del bien 2 en el pais C hecho en pais A
referencia del bien 3 en el pais C hecho en pais A
0.18 PRdca=Preferenciadel bien 4 en el pais C hecho en pais A

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B

0.19 bien 1 en el pais C hecho en paisB.
015 ia del bien 2 en el pais C hecho en paisB
0.14 iadel bien 3 en el pafs C hecho en paisB.
014 ia del bien 4 en el pais C hecho en paisB

bien4 en el paisC

NUMERO DE TRABAJADORES POR SECTOR INDUSTRIAL EN EL PAIS C

7.2 Ne1=FT1 Ibien 1 en el paisC
10.8 Nc2 i Ibien 2 en el pais C
10.8 Ne3= i i i I bien 3 en el pais C
7.2 Nea a i i Ibien 4 en el pais C

CCONSTANTES PRODUCTIVIDAD POR SECTOR INDUSTRIAL EN EL PAIS C
3.50 kel =Constante arbitraria productividad del trabajo en el bien 1 del pais C
2.50 ke2 =Constante arbitraria productividad del trabajo en el bien 2 del pais B
1.50 ke3 =Constante arbitraria productividad del trabajo en el bien 3 del pais B
0.75 ked = Constante arbitraria productividad del trabajo en el bien 4 del paisB

ARANCEL DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES 1, 2...4
Arancel del bien 1 en el paisA
Arancel del bien 2 en el pais A
rancel del bien 3 en el pais A
Arancel del bien 4 en el pais A

ARANCEL DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES 1, 2...4.
0 AR1b =Arancel del bien 1 en el pais B
0 AR2b =Arancel del bien 2 en el pais B
0 AR3b =Arancel del bien 3 en el pais B
0 ARAb =Arancel del bien 4 en el pais B

ARANCEL DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES 1, 2...4
0 AR1c =Arancel del bien 1 en el paisC
0 AR2c =Arancel del bien 2 en el pais C
0 AR3c =Arancel del bien 3 en el pais C
0 ARAc =Arancel del bien 4 en el pais C
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Apéndice Hoja de Célculo 13

Imagen Seccion 13.1

Hojade Célculo 13 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

SECCION 13.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO
Ecuacion 8.7 que Define la Balanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)
BCa.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 +BCac4
BCa.bc = BCabl + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCac4
-127.80 = -41.48 + (31.62) + (42.78) + 26.13 + (45.81) + 1.86 + 2.08 + 3.81

Ecuacién 8.8 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demds Paises (BCb.ac
BCb.ac = BCbal +BCbha2 +BCha3 +BCha4 +BCbc1l +BCbc2 +BCbc3 +BChcad
BCb.ac = BCbal + BCha2 + BCba3 + BCbad + BChcl + BChc2 + BChc3 + BChc4
73.05 = 41.48 31.62 42.78 (26.13) (16.01) 0.74 (0.41) (1.00)

Ecuacién 8.9 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canadd) con Todos los Demés Paises (BCc.ab
BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCca4 + BCcb1 +BCch2 +BCch3 +BCcb4

BCc.ab = BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCcb1 + BCcb2 + BCcb3 + BCcb4
54.75 = 45.81 + (1.86) + (2.08) + (3.81) + 16.01 + (0.74) + 0.41 + 1.00
BALANZAS COMERCIALES
Pais A =Estados Unidos Pais B=México Pais C =Canada
Déficit o Superavit EU Déficit o Superavit Méx Déficit o Superavit Cand
EXaEU IMa EU US$ BCa.bc = (Exa-Ima) EXbMex IMbMex USS$ BCh.ac = (EXb -IMb) EXc Cand IMc Cand  USS$ BCc.ab = (EXc - IMc)
121.05 248.85 (127.80) 206.06 133.01 73.05 65.52 10.76 54.75
EXab IMab EXba IMba EXca IMca
113.30 203.05 (89.75) 203.05 113.30 89.75 45.81 7.75 38.06
EXac IMac EXbc IMbc EXcb IMcb

7.75 4581  (38.06) 3.02 19.71 (16.69) 19.71 3.02 16.69



Apéndice Hoja de Calculo 14

Imagen Seccion 14.1

Hoja de Calculo 14 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

BCa.bc
0.00

BCb.ac
0.00

BCc.ab
0.00

SECCION 14.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO

Ecuacién 8.7 que Define la Balanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)

BCa.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 +BCac4
BCabl + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl
-28.59 + 255 o+ (14.57) + 56.34 + (34.40)

Ecuacién 8.8 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demés Paises (BCb.ac)

BCb.ac = BCbal +BCba2 +BCha3 +BCha4 +BCbc1 +BCbc2 +BChc3 +BChcad
BChal + BCba2 + BCha3 + BChad + BChcl
28.59 (2.55) 14.57 (56.34) 8.94

Ecuacién 8.9 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canadd) con Todos los Demas Paises (BCc.ab

BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCca4 +BCcb1 +BCch2 +BCch3 +BCcb4
BCcal + BCca2 + BCca3 + BCca4 + BCcb1
34.40 + (.57) + (4.85) + (9.26) + (8.94)

BALANZAS COMERCIALES
Pais A =Estados Unidos Pais B=México
Déficit o Superavit EU

US$ BCa.bc = (Exa - Ima)

Déficit o Superavit Méx

EXaEU IMa EU EXbMex IMb Mex US$ BCh.ac = (EXb - IMb)

215.05  215.05 0.00 203.14  203.14 (0.00)
EXab IMab EXba IMba

196.37 180.64 15.73 180.64 196.37 (15.73)
EXac IMac EXbc IMbc

18.68 34.40 (15.72) 22.50 6.77 15.73

BCac2 +
4.57 +

BChc2 +
2.53

BCcb2 +
(2.53) +

Pais C =Canada

EXc Cand IMc Cand

41.17 41.18

EXca IMca
34.40 18.68

EXcb IMcbh
6.77 22.50

BCac3 +
4.85 +

BCbc3 +
1.50

BCch3 +
(1.50) +

Déficit o Superavit Cand
USS$ BCc.ab = (EXc - IMc)
(0.00)

15.72

(15.73)
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BCac4
9.26

BCbc4
2.75

BCcb4
(2.75)



Apéndice Hoja de Célculo 15

Imagen Seccion 15.1

Hoja de Calculo 15 - MODELO SIMULACION COMERCIO INTERNACIONAL DE 3 PAISES:

BCa.bc
0.00

BCb.ac
0.00

BCc.ab
0.00

SECCION 15.1: BALANZAS COMERCIALES. ECUACIONES DEL MODELO

31

Ecuacién 8.7 que Define la Balanza Comercial Del Pais A (Estaos Unidos) con Todos los Demas Paises (BCa.bc)

BCa.bc = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 +BCac4
BCabl + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl
14.48 + (32.19) + (54.28) + 39.07 + -

Ecuacién 8.8 que Define la Balanza Comercial Del Pais B (México) con Todos los Demés Paises (BCb.ac)

BCb.ac = BCbal +BCba2 +BCha3 +BCha4 +BCbc1 +BCbc2 +BChc3 +BChcad
BChal + BCba2 + BCha3 + BChad + BChcl
-14.48 32.19 54.28 (39.07) 6.42

Ecuacién 8.9 que Define la Balanza Comercial Del Pais C (Canadd) con Todos los Demas Paises (BCc.ab

BCc.ab = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCca4 +BCcb1 +BCch2 +BCch3 +BCcb4
BCcal + BCca2 + BCca3 + BCca4 + BCcb1
0.00 + (11.56) + (15.18) + (6.20) + (6.42)

BALANZAS COMERCIALES
Pais A =Estados Unidos Pais B=México

Déficit o Superavit EU Déficit o Superavit Méx

EXa EU IMa EU US$ BCa.bc = (Exa - Ima) EXb Mex IMbMex USS$ BCh.ac = (EXb -IMb)
240.43 240.42 0.00 251.89 251.90 (0.00)

EXab IMab EXba IMba
207.49 240.42 (32.93) 240.42 207.49 32.93

EXac IMac EXbc IMbc

32.94 - 32.94 11.47 44.41 (32.94)

BCac2 +
11.56 +
BChc2 +

(5.68)
BCcb2 +
5.68 +

Pais C =Canada

EXc Cand IMc Cand
44.41 44.41

EXca IMca
- 32.94
EXcb IMcb

44.41 11.47

BCac3 + BCac4
15.18 + 6.20

BChc3 + BChc4
(21.47) (12.21)

BCcb3 + BCcb4
21.47 + 12.21

Déficit o Superavit Cand
USS$ BCc.ab = (EXc - IMc)
(0.00)

(32.94)

32.94



3.00
2.00
1.00
0.50

2,500
25,000
500

0.20
0.30
0.30
0.20

0.25
0.50
0.75
0.38

0.25
0.18
0.14
0.22

0.15
0.25
0.15
0.18

Apéndice Hoja de Célculo15

Imagen Seccion 15.5

SECCION 15.5: PARAMETROS DEL MODELO

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS A

za1 4.00 zb1
za2 3.00 zb2
za3 2.00 zb3
za4 1.00 zba

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS B

3.50 zc1
2.50 zc2
1.50 zc3
0.75 Zc4

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO EN EL PAIS C
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OFERTA MONETARIA OMi, MARGEN DE GANANCIA MGi, POBLACION Ni, SALARIOS Wi, GANANCIAS Gij, FUERZA DE TRABAJO FT, PREFERENCIAS CONSUMIDORES PR Y ARANCELES AR

OMa = Oferta Monetaria Pais A Dolar EU
OMb =Oferta Monetaria Pais B Peso Méx
OMc =Oferta Monetaria Pais C Dolar Cand

0.365 MGa =Margen de Ganancia Promedio en el pais A
Margen de Ganancia Promedio en el pais B
0.410 MGc =Margen de Ganancia Promedio en el pais C

MGa))/N:

4.88
83.03 Wb =Sal.

de trabajo
de trabajo

el pais A por

)/

b(1-MGbI)/Nb

el pais B por

8.19 W =Salario en el pais C por cada unidad de trabajo contratada = (OMc(1-MGc))/Nc

DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS A

FT1 p Fuerza trabajo Ibien 1 en el paisA
porcion Fuerza trabajo I bien 2 en el pais A
p Fuerza trabajo I bien 3 en el paisA
porcién Fuerzatrabajo I bien 4 en el paisA

8.42
5.62
2.81
1.40

397.81

anancia en el pais A correspondienete al bien 1 por cada unidad producid:
anancia en el pais A correspondienete al bien 2 por cada unidad producida = (OMa(MGa)(FTa2))/Qa2
anancia en el pais A correspondienete al bien 3 por cada unidad producid:
anancia en el pais A correspondienete al bien 4 por cada unidad producid

anancia en el pais B correspondienete al bien 1 por cada unidad producid:

325.00 Na=Poblacién del pais A Estados Unidos
137.00 Nb =Poblacién del pais B México
36.00 Nc =Poblacién del pais C Canada

(OMa(MGa)(FTal))/Qal

(OMa(MGa)(FTa3))/Qa3
=(0Ma(MGa)(FTad))/Qad

=(OMb(MGb)(FTb1))/Qb1

298.36 anancia en el pais B correspondienete al bien 2 por cada unidad producida = (OMb(MGb)(FTb2))/Qb2
198.91 anancia en el pais B correspondienete al bien 3 por cada unidad producida =(OMb(MGb)(FTb3))/Qb3
99.45 Gb4 =Gananciaen el pais B correspondienete al bien 4 por cada unidad producida = (OMb(MGb)(FTb4))/Qb4
19.93 Gcl el paisC al bien 1 por [ i 1))/Qcl
14.24 Ge2 el paisC al bien 2 por i N/Qc2
854 Ge3 el paisC al bien 3 por )
427 Ged el paisC al bien 4 por W
DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAIO
DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS B DISTRIBUCION DE LA FUERZA DE TRABAJO DEL PAIS C
0.20 FT1b =Proporcion Fuerza trabajo i Ibien 1 en el pais B 0.20 FTic=Proporcion Fuerza trabajo produciendo el bien 1 en el pais C
0.30 FT2b =Prop; Fuerza trabajo I bien 2 en el pais B 0.30 FT2c =Proporcién Fuerza trabajo produciendo el bien 2 en el pais C
0.30 FT3b =Prop: Fuerzatrabajo I bien 3 en el pais B 0.30 FT3c =Proporcion Fuerza trabajo produciendo el bien 3 en el pais C
0.20 FT4b =Proporcion Fuerza trabajo Ibiend en el pais B 7 0.20 FTac=Proporcién Fuerzatrabajo produciendo el bien 4 en el paisC

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES y TASAS ARANCELARIAS

PaisA =

ESTADOS UNIDOS

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B

PR1ab = Preferenciadel bien 1 en el pais A hecho en pais B
PR2ab = Preferenciadel bien 2 en el pais A hecho en pais B
PR3ab =Preferenciadel bien 3 en el pais A hecho en pais B
PRAab = Preferenciadel bien 4 en el pais A hecho en pais B

PREFERECIAS DE LOS CO

PR1ba=Preferenciadel bien 1 en el pais B hecho en pais A
PR2ba=Preferenciadel bien 2 en el pais B hecho en pais A
PR3ba = Preferenciadel bien 3 en el pais B hecho en pais A
PRAba = Preferenciadel bien 4 en el pais B hecho en pais A

PR1ca=Preferenciadel bien 1 en el pais C hecho en pais A

PR2ca=Preferenciadel bien 2 en el pais C hecho en pais A

n 3 en el pais C hecho en pais A
PRaca = Preferenciadel bien 4 en el pais C hecho en pais A

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C

ARANCEL DEL PAIS A CON RESPECTO A LOS BIEN

0.15
0.05
0.15
0.12

Pais B = MEXICO

DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS C

PR1ac = Preferencia del bien 1 en el pais A hecho en pafs C
PR2ac = Preferenciadel bien 2 en el pais A hecho en pais C
PR3ac =Preferenciadel bien 3 en el pais A hecho en pais C
PRdac = Preferenciadel bien 4 en el pafs A hecho en pafs C

0.05
0.16
0.21
017

Pais C = CANADA
PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS A

PREFERECIAS DE LOS CONSUMIDORES DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIENES DEL PAIS B

PR1bc =Preferenciadel bien 1 en el pais B hecho en pais C

PRAbc = Preferencia del bien 4 en el pais B hecho en pais C

0.4801
0.4712
0.5300
0.0000

AR1a=Arancel del bien 1 en el pais A
AR2a=Arancel del bien 2 en el pais A
AR3a=Arancel del bien 3 en el pais A
AR4a =Arancel del bien 4 en el pais A

ARANCEL DEL PAIS B CON RESPECTO A LOS BIEN
AR1b =Arancel del bien 1 en el paisB.
AR2b = Arancel del bien 2 en el pais B
AR3b =Arancel del bien 3 en el pais B
AR4b =Arancel del bien 4 en el pais B

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

ARANCEL DEL PAIS C CON RESPECTO A LOS BIEN

0.19 PR1ch=Preferenciadel bien 1 en el pais C hecho en paisB
0.15 PR2ch=Preferenciadel bien 2 en el pais C hecho en paisB
0.14 PR3cb=Preferenciadel bien 3 en el pais C hecho en p
0.14 PRach=Preferenciadel bien 4 en el pais C hecho en paisB

0.1300
0.1000
0.1015
0.2500 AR4c =Arancel del bien 4 en el pais C

AR1c =Arancel del bien 1 en el pais C
AR2c =Arancel del bien 2 en el pais C
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Apendix Spreadsheed 16

Image Section 16.1

Spreadsheet 16 - MODEL SIMULATION INTERNATIONAL TRADE OF 4 COUNTRIES:

SECTION 16.1: COMMERCIAL BALANCES. MODEL EQUATIONS
Equation 9.1 Defining the Trade Balance of Country A (United States) with All Other Countries (BCa.bed)
BCa.bcd = BCab1 +BCab2 +BCab3 + BCabd + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCac4 + BCad1 + BCad2 + BCad3 + BCadd
BCabcd = BCabl + 8Cab2 + BCab3 + 8Caba + BCac1 + BCac2 + BCac3 + BCaca + BCad1 + 8Cad2 + 8Cad3 + BCadd
172.22 = 3717 + -104.68 + 12450 + 40.62 + 7.05 + 1381 + 2164 + 15.95 + 3.50 + 123 + 6.86 + 457

Equation 9.2 Defining the Trade Balance of Country B (Mexico) with All Other Countries (BCh.acd)

BCh.acd = BChal + BCha2 +BCha3 + BChad + BChc1 + BChc2 + BChe3 + BChed + BChd1 + BChd2 + BChd3 +BChdd.
BCb.acd - BCbal + BCbaz + BCba3 + BCbad + BCbel + Che2 + BCbe3 + BCbed + BCbd1 + BCbd2 + BCbd3 + BCbd4.
214.36 3747 + 104.68 + 124.50 + -40.62 + 11.64 + 028 + -18.16 + -9.99 + 112 + 188 + 299 + 111

Equation 9.3 Defining the Trade Balance of Country C (Canada) with All Other Countries (BCc.abd)
BCc.abd = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCcad + BCch1 +BCcb2 + BCcb3 +BCcha +BCed1 +BCcd2 +BCcd3 +BCcdd

BCc.abd BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCch1 + BCch2 + BCch3 + BCcha + BCcd1 + BCcd2 + BCcd3 + BCcdd
2238 = 7.05 + -13.81 + 2164 + -15.95 + 1164 + 0.28 + 18.16 + 9.99 + 2.96 + 107 + 423 + 341
Equation 9.4 Defining the Trade Balance of Country D (Dominican Republic) with All Other Countries (BCd.abc)
BCd.abc = BCdal +BCda2 + BCda3 +BCdad +BCdb1 +BCdb2 +BCdb3 +BCdbd +BCdcl +BCdc2 +BCdc3 +BCdcd
BCd.abe = BCdal + BCda2 + BCda3 + BCdad + BCdb1 + BCdb2 + BCdb3 + BCdba + BCdc1 + BCde2 + BCdc3 + BCdcd
-19.76 = 3.50 + 123 + 6.86 + 4.57 + 112 + -1.88 + -2.99 + 111 + 2.96 + 107 + 4.23 + 341
COMMERCIAL BALANCES
Country A - United States Country B-Mexico Country C -Canada Country D - Dor n Repul
Deficit or Surplus US Deficit or Surplus Mex Deficit or Surplus Cand Deficit or Surplus Dominican Republic
EXafU  IMaEU  USS$Bcabcd EXbMex  IMbMex USS$ BCh.acd EXcCand IMcCand US$ BCc.abd EXdRD  IMARD  US$ BCd.abc
285 457.67 (4.09) 477.88 26352 7087 93.25 1730 37.06
EXab IMab Exba IMba EXca IMca Exda IMda
21197 43770 s 590 43770 21197 22573 1478 5913 (44.35) 519 1435 (9.16)
EXac IMac Exbe IMbc EXcb Mch Exdb Mdb
59.13 1478 44352731 (9.80) 2866 4490  (16.23) 4490 2866 1623 665 1151  (4.86)
EXad IMad Exbd IMbd EXcd IMcd Exde IMdc

14 5.19 9.16068 (0200 1151 6.65 4.86 11.20 5.46 574 5.46  11.20 (5.74)



Appendix Spreadsheet 16

Image Section 16.6

Model Parameter

SECTION 16.6: MODEL PARAMETERS

THE COUNTRY A

PRODUCTIVITY OF WORK IN COUNTRY €

PRODUCTIVITY OF WORK IN COUNTRY D

7 2.40 7a1 =kai(1-(Na1/(Nal +Nb1+Nc1+Nd1)) 7 3.20 Zb1=kb1(1-(Nb1/(Nal +Nb1+Nc1 +Nd1)) 7 2.80 Ze1=kel(L-(Nc1/(Nal +Nb1+Nc1+Nd1)) 3.60 2d1=kd1(1 - (Nd1/(Na +Nb1 + Nc1 +Nd1)))
7 1.40 2a2 =ka2(1 - (Na2/(Na2 + Nb2 + Nc2 +Nd2))) 7 210 Zb2 =kb2(1- (Nb2/(Na2 +Nb2 +Nc2 + Nd2))) 7175 Zc2=ke2(L-(Nc2/(Na2 +Nb2 +Nc2 +Na2))) " 2.63 22 =kd2(1 - (Ne2/(Na2 +Nb2 +Nc2 + Nd2)))
7 0.70 Za3=ka3(1 - (Na3/(Na3 + Nb3 + Nc3 + Nd3))) 7 1.40 Zb3=kb3(1 - (Nb3/(Na3 + Nb3 + N3 + Nd3))) 7 105 Zc3=ke3(L-(Ne3/(Na3 +Nb3 +Ne3 +Na3)) 1.75 2d3=Kd3(1 - (Ne3/(Na3 + Nb3 + N3 + Nd3)))
7 0.40 2a4 =kad(1 - (Nad/(Nad +Nbd +Ncd +Nda))) 7 0.80 b4 =kba(1 -(Nba/(Nad + Nba +Ncd +Nd4))) 7 0.60 Zca=ked(1-(Ncd/(Nad +Nba +Nca +Ndd))) ” 1,00 2d4 = kdd(1 - (Nc4/(Nad +Nbd +Ncd + Nda)))
MONETARY GAINMGH, P ALARY Wi, PROFITS Gij, WORK FORCE FT, CONSUMER PREFERENCES PR AND TARIFFS AR
2,500 OMa = Money Offer Country A US dollar 0.365 MGa=Average Margin of Gain or Profitin country A 325 Na=Population of country A United States
25,000 OMb = Money Offer Country B Mexico peso 0.545 MGb = Average Margin of Gain or Profitin country B 137 Nb=Population of country B México
500 OMc = Money Offer Country C Canda dollar 0.410 MGc = Average Margin of Gain or Profitin country C 36 N =Population of country € Canada
5,000 OMdr = Money Offer Country D Dominican Re| 0.410 MGd = Average Margin of Gain or Proftin country D 12 Nd =Population of country D Dominican Republic
488 6.7 Ga1= 1
83.03 3.93 Gaz=
819 197 Ga3=Gainor W
20583 112 Gad=
31825 Gbi=| 1
208,85 Gb2 =Gain
139.23 Gb3 =, )
7956 Gba =
1594 Ge1= 1
997 Ge2=
598 G W
3.42 Gea=
61500 Gd1=
4840 Gez=
29896 Ge3=. W
17083 Gea=Gainor

DISTRIBUTION OF THE FORCE OF WORK

34

THE COUNTRY A FORCE OF WORK DISTRIBUTION OF THE COUNTRY B FORCE OF WORK DISTRIBUTION OF THE COUNTRY C FORCE OF WORK THE COUNTRY D FORCE OF WORK
0.2 FT1a=Proportion force of work producing good 1 in country A 0.2 FT1b=Proportion force of work producing good 1in country B 02 i TincountryC 02 i i TincountryD
roportion force of work producing good 2 in country A 03 03 incountryC 03 20 o
roportion force of work producing good 3 in country A 03 03 03 3incountryD
r 702 02 7 o2
DISTRIBUTION OF THE NUMBER OF WORKERS
'NUMBER OF WORKERS BY THE COUNTRY A "NUMBER OF WORKERS BY INDUSTRIAL SECTOR IN THE COUNTRY B 'NUMBER OF WORKERS BY THE COUNTRY € THE COUNTRY D
65.00 Nal 1 YA 27.47NbL 1 ity B 7.2 Net 1 ity 2.4 Nd1=FT1d(Nd) = Number of workers producing good 1 in country D
97.50 incountry A a1 108 i 3.6 Nd2
97.50 i aL1 Nb3 108 3.6 Nd3
65.00 274 7.2 Nea 2.4 Nda
ARBITRARY CONSTANTS OF PRODUCTIVITY OF WORK
CONSTANT PRODUCTIVITY BY THE COUNTRY A ‘CONSTANT PRODUCTIVITY BY INDUSTRIAL SECTOR INTHE COUNTRY B e TviTY BY THE COUNTRY CONSTANT PRODUCTIVITY BY INDUSTRIAL SECTOR IN THE COUNTRY D
3.00 kal = Arbitrary constant of labor productivity in good 1 of country A 4.00 kb1 = Arbitrary constant of abor productivity in good 1 of country B 3.50 kel Tof countryC 4.50 ka1
2.00 3.00 kb2 = Arbitrary constant of labor productivity in good 2 of country B 250 375
100 2.00 ivity i 150 ke 1 250
0.50 1.00 075 125
'CONSUMER PREFERENCES AND TARIFF RATES
Country|
WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY B COUNTRY A WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY € PREFERENCES COUNTRY A WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY D
0.250 1 015 0150 a
0.500 0.05 0120 2
0750 015 0150
0380 012 0.050
Country B =MEXICO
PREFERI ITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY A PREFERENCE REGARD TO GOODS OF COUNTRY € PREFERENCS INTRY B WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY D
0.250 PRiba= Preference ofgood 1 in country B made In country A 0.050 PR1be =Preference ofgood 1in country Bmade in country C 0.140 1
0.180 PR2ba = Preference ofgood 2 i country B made in country A 0160 [ i 0220
0.140 PR3ba= Preference ofgood 3 in country B made in country A 0210 0.050
0.220 PRaba= Preference ofgood 4 in country B made in country A 0170 0.160
Country C =CANADA
WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY A REGARD TO GOODS OF COUNTRY B INTRY C WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY D
0.150 incountryC 0190 in country C. 0.190 incountry C
0.250 0150 [ 0.150
0.150 0140 3 try € v 0.120
0.180 0140 0.140
Country D = DOMINICAN REPUBLIC
WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY A REGARD T GOODS OF COUNTRY B INTRY D WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY C.
0.190 0150 1 0.140
0.150 0250 0.150
0.140 PR3ca=Preference ofgood 3 in country D made in country A 0150 0.140
0.140 i 0180 0190

OUNTRY 2.4

TARIFF (ARANCEL) OF COUNTRY B WITH REGARD TO GOODS 1, 2. 4

TARIFF (ARANCEL) OF COUNTRY C WITH REGARD TO GOODS 1, 2.. 4

TARIFF (ARANCEL) OF COUNTRY D WITH REGARD TO GOODS 1,2... 4

0.000 AR1a = Tariff (Arancel) of good 1 in country A
0.000 AR2a = Tariff (Arancel) of good 2 in country A
0.000 AR3a = Tariff (Arancel) of good 3 in country A
0.000 AR#a=Tariff(Arancel) of good 4 in country A

SECTION 16.7 AND 16.8: MODEL VARIABLES. EXCHANGE RATES. SECTION 16.7 ARE

0.000 ARTb =Tariff (Arancel) of good 1 i country B

0.000 ARab =Tariff(Arancel) of good 4 in country B

0.000 AR1Lc = Tariff (Arancel) of good 1 in country C

0,000 ARdc =Tariff (Arancel) of good 4 in country C

0.000 ARLd =Tariff (Arancel) of good 1 in country D
0.000 AR2d =Tariff(Arancel) of good 2 in country D.
0.000 AR3d =Tariff Arancel) of good 3 in country D.
0.000 AR4d =Tariff(Arancel) of good 4 in country D.
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Image Section 16.7 and 16.8

BY TRIAL AND ERROR OF THE 3 PRIMARY EXCHANGE RATES

The equilibrium can be reached in the three

Section 16.1

to the trade balance of the three countries A, B, Cand D when in this Section 16.7

the set of the 3 primary exchange rates Tcab, Tcac and TCad that generate the simultaneous general balance in the trade balance of each country is established

SECTION 16.7: PRIMARY, CONTRA PRIMARY AND NON-PRIMARY CHANGE RATES

0.027541 TCab = Primary and equivalent exchange rate of country A with country B 0.027541
0.437717 TCac =Primary and equivalent exchange rate of country A with country C 0.437717
0.010079 TCad =Tasa de cambio primariay equivalente del pais D con el pais A 0.010079
36310144 TCha=1/TCab =Contra-Primary and equivalent exchange rate of country B with country A 36310144
2.284580 TCca=1/TCac =Contra-Primary and equivalent exchange rate of country C with country A 2.284580
99.21344 TCda=1/TCad = Tasa de cambio equivalente el pais D con el pais A 99.213435
15.893572 TChe =TCac/TCab =Non-Primary and equivalent exchange rate of country B with country C 15.893572
0.062919 TCcb =TCab/TCac = Non-Primary and equivalent exchange rate of country C with country B 0.062919
0.365980 TChd =TCad/TCab =Tasa de cambio equivalente del pais B con el pais D 0.365980
2.732389 TCdb =TCab/TCad = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais 8 2.732389
0.023027 TCcd =TCad/TCac =Tasa de cambio equivalente del pafs C con el pais D 0.023027
43.427419 TCdc =TCac/TCad =Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais C 43.427419

SECTION 16.8: INITIAL CHANGE RATES

TCabn = )/(Pb1+Pb2+Pb3+Pba) = Initial exchange rate of country A with country B
TCac In = (Pal+Pa2+Pa3+Pad)/(Pc1+Pc2+Pc3+Pcd) = Initial exchange rate of country A with country C
TCad Inicial = (Pal+Pa2+Pa3+Pad)/(Pd1+Pd2+Pd3+Pd4) = Tasa de cambio Injcial del pais A con el pais D

TCbaIn = (Pb1+Pb2+Pb3+Pb4)/(Pal+Pa2+Pa3+Pad) = 1/Tcab = Initial exchange rate of country B with country A

TCcaln = (Pc1+Pc2+Pc3+Pca)/(Pal+Pa2+Pa3+Pad) = 1/TCac = Initial exchange rate of country C with country A

TCda Inicial = (Pd1+Pd2+Pd3+Pd4)/(Pal+Pa2+Pa3+Pad) = Tasa de cambio Injcial el pais D con el pais A

TChe In = (Pb1+Pb2+Pb3+Pb4)/(Pc1+Pc2+Pc3+Pc4) = TCha/TCca =Initial exchange rate of country B with country C

TCch In = (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd)/ (Pb1+Pb2+Ph3+Pha) = TCab/TCac = Initial exchange rate of country C with country B

TChd Inicial = (Pb1+Pb2+Pb3+Pbd)/(Pd1+Pd2+Pd3+Pda) = TCha/TCda = Tasa de cambio equivalente del pafs B con el pais D
TCdb Inicial = (Pd1+Pd2+Pd3+Pd4)/(Pb1+Pb2+Pb3+Pba) = TCda/TCha = Tasa de cambio equivalente del pafs D con el pais B
TCed Inicial = (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd)/(Pd1+Pd2+Pd3+Pd4) = TCca/TCda = Tasa de cambio equivalente del pais C con el pais D
TCdc Inicial = (Pd1+Pd2+Pd3+Pd4)/(Pc1+Pc2+Pc3+Pcd) =TCda/TCca = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais C
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Image Section 17.1

Spreadsheet 17 - MODEL SIMULATION INTERNATIONAL TRADE OF 4 COUNTRI

SECTION 17.1: COMMERCIAL BALANCES. MODEL EQUATIONS
Equation 9.1 Defining the Trade Balance of Country A (United States) with All Other Countries (BCa.bed)
BCa.bcd = BCab1 +BCab2 +BCab3 + BCabd + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCac4 + BCad1 + BCad2 + BCad3 + BCadd
BCabcd - BCab1 + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCaca + BCad1 + BCad2 + BCad3 + BCada
0.00 = 174 + 60.61 + 88.75 + 86.19 + 432 + 1872 + 2455 + 17.93 + 3.70 + 078 + 6.56 + 437

Equation 9.2 Defining the Trade Balance of Country B (Mexico) with All Other Countries (BCb.acd)
BCb.acd = BCbal + BCha2 + BCha3 +BCbad +BCbc1 +BChc2 + BChc3 +BCbcd +BChd1 + BCbd2 + BCbd3 + BChdd
BCb.acd = BChal + BCha2 + BCba3 * BCbad + BCbcl + BChc2 + BChe3 + BChca + BCbd1 + BChd2 + BChd3 + BChda.
0.00 174 + 60.61 + 88.75 + -86.19 + 3.36 + -13.08 + -28.89 + 17.12 + 353 + 2.44 + 141 + .79

Equation 9.3 Defining the Trade Balance of Country C (Canada) with All Other Countries (BCc.abd)
BCc.abd = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCcad + BCcb1 +BCcb2 +BCcb3 + BCcha +BCcd1 +BCcd2 +BCcd3 +BCcdd

BCc.abd BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCch1 + BCch2 + BCch3 + BCcha + BCed1 + BCcd2 + BCcd3 + BCcda
0.00 = 432 + -18.72 + 2455 + 17.93 + 336 + 13.08 + 28.89 + 17.12 + 3.70 + 035 + 277 + 243
Equation 9.4 Defining the Trade Balance of Country ini ic) with All Other Countries (BCd.abc)
BCd.abc = BCdal +BCda2 +BCda3 +BCdad + BCdb1 +BCdb2 + BCdb3 +BCdba + BCdcl +BCdc2 +BCdc3 +BCdcd.
BCd.abe = BCda1 + BCda2 + BCda3 + BCdad + BCdb1 + BCdb2 + BCdb3 + BCdba + BCde1 + BCde2 + BCde3 + BCded
0.00 = 3.70 + 0.78 + 656 + 437 + 353 + 2.44 + 141 + 179 + 3.70 + 035 + 2.77 + 243
COMMERCIAL BALANCES
Country A - United States Country B-Mexico Country C-Canada CountryD-Dor n Repul
Deficit or Surplus Us Deficit or Surplus Mex Deficit or Surplus Cand Deficit or Surplus Dominican Republic
EXaBU  IMaEU  USSBca.bcd EXbMex  IMbMex USS BCh.acd EXcCand IMcCand US$ BCc.abd EXdRD  IMARD  US$ BCd.abc
424 42375 0.00] (0.00) 42374 42374[ _ 0.00] 8858  88.58 2693 26.93
EXab IMab EXba IMba EXca IMca Exda IMda
34182 40673 (64.906798) 000 40673 34182 6491 204 1155 68.44  (56.88)  (25.74) 547 1349 (8.02)  (0.08)
EXac IMac EXbe IMbe EXcb Mcb Bxdb  IMdb
6844 1155  56.883252 (0.00) 1243 6816  (55.73)  (1.75) 6816 1243 5573 2521 1375 458 917 0.09
EXad IMad EXbd IMbd EXed IMcd Exdc IMde

13 5.47 8.02372 (0.00) 458  13.75 (9.17) (0.29) 8.87 7.71 115 052 7.71 8.87 L1s)  (0.01)
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SECTION 17.6: MODEL PARAMETERS
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PRODUCTIVITY OF WORK IN THE COUNTRY A [ PRODUCTIVITY o
240 zal=kal(1-(Na1/(Nal +Nb1+Nc1+Nd1))  ”  3.20 Zb1=kb1(1-(Nb1/(Nal +Nb1+Ncl +Nd1)) 7 280 Zc1=kcl(1-(Nc1/(Nal +Nb1+Nc1 +Nd1)) ” 3.60 2d1 =kd1(1-(Nd1/(Nal +Nb1+Nc1 +Nd1)))
140 72 =ka2(1 - (Na2/(Na2 +Nb2 +Nc2 +Ne2))) 7 2.10 Zb2 =kb2(1 - (Nb2/(Na2 + Nb2 + Ne2 +Nd2))) 7175 262-ke2(1-(Nc2/(Na2 +Nb2 +Ne2 +NA2)) ” 2,63 Zd2=kd2(1-(Ne2/(Na2 + Nb2 + Ne2 +N2)))
0.70 Za3=ka3(1-(Na3/(Na3 +Nb3 +Ne3 +N3)) " 1.40 Zb3=kb3(1-(Nb3/(Na3 +Nb3 +Nc3 + Nei3))) 7 1.05 Zc3=ke3(1-(Nc3/(Na3 +Nb3 +Nc3 +Na3) 175 2d3=Kd3(1 - (Nc3/(Na3 + Nb3 + Nc3 +Nd3)))
0.40 Za4 =kad(1 - (Na4/(Nad +Nba +Ncd +Nd4)) " 0.80 Zba =kb4(1 - (Nb4/(Nad +Nbd +Nca +Nd4))) 7 0,60 Zca =kca(1-(Nc4/(Nad +Nba +Ncd +Ndd))) ” 1.00 2d4 =kda(1 - (Nc4/(Nad +Nba + Ncd +Nda))
MONETARY GAINMGI, P ALARY Wi, PROFITS Gi, WORK FORCE F REFERENCES PR AND TARIFFS AR
2,500 OMa = Money Offer Country A US dollar 0.365 MGa= Average Margin of Gain or Profitin country A 325 Na=Population of country A United States
25,000 OMb = Money Offer Country B Mexicopeso 0,545 MGb = Average Margin of Gain or Profitin country B 137 Nb=Population of country BMéxico
500 OMc = Money Offer Country C Canda dollar 0410 MGe = Average Margin of Gain or Profitin country C 36 Nc =Population of country C Canada
5,000 OMdr = Money Offer Country D Dominican Re 0,410 MGd = Average Margin of Gain o rofitin country D 12 Nd =Population of country D Dominican Republic
488 6.7 Ga1=Gainor 1
8303 393 Gaz=
819 197 W
205,83 112
31825 1
208.85
13923 )
79.56 Gba =
1594 1
997
598 W
342
615.00
aas.aa
298.96 W
17083
DISTRIBUTION OF THE FORCE OF WORK
THE COUNTRY A FORCE OF WORK DISTRIBUTION OF THE COUNTRY B FORCE OF WORK DISTRIBUTION OF THE COUNTRY C FORCE OF WORK. THE COUNTRY D FORCE OF WORK
02 TincountryA 0.2 FT1b =Proportion force ofwork producing good 1im country B 02 i i T c 02 i i TincountryD
03 03 03 i 03 20 o
03 03 03 03 3in countryD
02 02 02 02
DISTRIBUTION OF THE NUMBER OF WORKERS
NUMBER OF WORKERS BY THE COUNTRY A "NUMBER OF WORKERS BY INDUSTRIAL SECTOR IN THE COUNTRY 8 'NUMBER OF WORKERS BY THE COUNTRY C THE COUNTRY
65.00 Nal, TincountryA 27.4 W61 TincountryB 7.27Net Tin country C 2.4 'Nd1 = FT1d(Nd) = Number of workers producing good 1in country D
9750 " a1 108 i 36 Na2
9750 411 nb3 108 3.6 Na3
65.00 Nod 274 7.2 Nea 24
ARBITRARY OF woRk
CONSTANT PRODUCTIVITY BY THE COUNTRY A CONSTANT PRODUCTIVITY BY THE COUNTRY B < TviTY BY THE COUNTRY CONSTANT PRODUCTIVITY BY INDUSTRIAL SECTOR INTHE COUNTRY D
3.00 ka1 Tofcounts hitrary constant of abor productivity in good 1 of country & 350 kel Tofcountry 450 k1 Tofcountry D
200 i bitrary constant of abor productivity in g00d 2 of country B 250 375
100 ivity i 150 ke t 250
050 075 125
CONSUMER PREFERENCES AND TARIFF RATES
Country A - UNITED STATES
PREFERENCES OUNTRY. 10 [ PREFERENCE COUNTRY A WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY € PREFERENCES OUNTRY 10
0.250 1 A 015 1 0.150 T A
0500 2 0.05 incountry A 0.120 2
0750 015 0.150
0.380 012 0.050
Country B=MEXICO
PREFES WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY A REGARD TO GOODS OF COUNTRY € INTRY B WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY D
0.250 PR1ba=Preference of good 1 In country B made In country A 0.050 1 0.140
0.180 i i 0.160 i 0.220
0.140 0210 0.050
0.220 0170 0.160
WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY A REGARD TO GOODS OF COUNTRY B INTRY C WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY D
0.150 Incountry 0.190 incountry C 0.1%0 i country C
0.250 0.150 0.150
0.150 3in country . 0.140 0.140
0.180 0 0.140 0.140
Country D = DOMINICAN REPUBLIC
T T T
0.190 1 0.150 1 [ 0.140
0.150 0.250 0.150
0.140 0.150 0.140
0.140 0.180 0.190

TARIFF (ARANCEL) OF COUNTRY A WITH REGARD TO GOODS 1,

TARIFF (ARANCEL).

0,000 AR1a=Tariff (Arancel) of good 1in country A
0,000 AR2a=Tariff(Arancel) of go0d 2 in country A
0.000 AR3a=Tariff(Arancel) of good 3 in country A
0,000 ARda=Tariff(Arancel) of good 4 in country A

0.000 ARTb = Tariff (Arance) of good 1 in country B
0.000 ARZb =Tariff(Arancel) of good 2 in country B
0.000 AR3b =Tariff(Arancel) of good 3 in country B
0.000 ARab =Tariff(Arancel) of good 4 in country B

TARIFF (ARANCEL) OF COUNTRY C WITH REGARD TOGOODS 1,2...4

0,000 ARLc =Tariff (Arancel) of good 1 n country €
0.000 AR2¢ =Tariff (Arancef) of good 2 in country €
0.000 AR3c =Tariff(Arancel) of good 3 in country €
0.000 ARdc =Tariff (Arancel) of good 4 in country €

TARIFF (ARANCEL) OF COUNTRY D WITH REGARD TOGOODS 1, 2.4
0.000 ARLd =Tariff(Arancel) of good 1 in country D
0.000 AR2d =Tariff Arancel) of good 2 in country D.
0.000 AR3d =Tariff(Arancel) of good 3 in country D
0.000 AR4d =Tariff(Arancel) of good 4 in country D.
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SECTION 17.7 AND 17.8 MODEL VARIABLES. EXCHANGE RATES. SECTION 17.7 ARE BY TRIAL AND ERROR OF THE 3 PRIMARY EXCHANGE RATES
The equilibrium can be reached in the three to the trade balance of the four countries A, B, Cand D when in this Section 17.7
the set of the 3 primary exchange rates Tcab, Tcac and TCad that generate the simultaneous general balance in the trade balance of each country is established

Section 17.1 cor

SECTION 17.7: PRIMARY, CONTRA PRIMARY AND NON-PRIMARY CHANGE RATES SECTION 17.8: INITIAL CHANGE RATES

0.031438 TCab =Primary and equivalent exchange rate of country A with country B 0.027541 TCab In = (Pal+Pa2+Pa3+Pad)/(Pb1+Pb2+Pb3+Pba) = Initial exchange rate of country A with country B
0.452446 TCac = Primary and equivalent exchange rate of country A with country C 0.437717 TCac In = (Pal+Pa2+Pa3+Pad)/(Pc1+Pc2+Pc3+Pcd) = Initial exchange rate of country A with country C

0.009936 TCad =Tasa de cambio primariay equivalente del pais D con el pais A 0.010079 TCad Inicial = (Pal+Pa2+Pa3+Pad)/(Pd1+Pd2+Pd3+Pda) = Tasa de cambio Injcial del pais Acon el pais D

sttt TCha=1/TCab = Contra-Primary and equivalent exchange rate of country B with country A 36.310144 TCba In = (Pb1+Pb2+Pb3+Pba)/(Pal+Pa2+Pa3+Pad) = 1/Tcab = Initial exchange rate of country B with country A
2.210207 TCca=1/TCac =Contra-Primary and equivalent exchange rate of country C with country A 2.284580 TCca In = (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd)/(Pal+Pa2+Pa3+Pad) = 1/TCac = Initial exchange rate of country C with country A
sttt TCda=1/TCad = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais A 99.213435 TCdalnicial = (Pd1+Pd2+Pd3+Pd4)/(Pal+Pa2+Pa3+Pad) = Tasa de cambio Injcial del pais D con el pais A

HiHHHHAH TChe = TCac/TCab = Non-Primary and equivalent exchange rate of country B with country C 15.893572 TChe In = (Pb1+Ph2+Pb3+Pbd)/ (Pc1+Pc2+Pc3+Pca) = TCha/TCca =Initial exchange rate of country B with country C
0.069484 TCch =TCab/TCac = Non-Primary and equivalent exchange rate of country C with country B 0.062919 TCch In =(Pc1+Pc2+Pc3+Pcd)/ (Pb1+Pb2+Pb3+Pba) = TCab/TCac = Initial exchange rate of country C with country B
0.316063 TChd =TCad/TCab =Tasa de cambio equivalente del pais B con el pais D 0.365980 TChd Inicial = (Pb1+Pb2+Pb3+Pb4)/(Pd1+Pd2+Pd3+Pda) = TCha/TCda = Tasa de cambio equivalente del pais B con el pait
3.163923 TCdb =TCab/TCad =Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais B 2.732389 TCdb Inicial = (Pd1+Pd2+Pd3+Pd4)/(Pb1+Pb2+Pb3+Pb4) = TCda/TCha = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pai
0.021961 TCcd =TCad/TCac = Tasa de cambio equivalente del pais C con el pais D 0.023027 TCcd Inicial = (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd)/(Pd1+Pd2+Pd3+Pd4) = TCca/TCda = Tasa de cambio equivalente del pais C con el pais |
it TCdC = TCac/TCad = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais C 43.427419 TCdc Inicial = (Pd1+Pd2+Pd3+Pd4)/(Pc1+Pc2+Pc3+Pcd) = TCda/TCca = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais:
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Spreadsheet 18 - MODEL SIMULATION INTERNATIONAL TRADE OF 4 COUNTRIES:

SECTION 18.1: COMMERCIAL BALANCES. MODEL EQUATIONS
Equation 9.1 Defining the Trade Balance of Country A (United States) with All Other Countries (BCa.bed)
BCa.bcd = BCab1 +BCab2 + BCab3 + BCabd + BCac + BCac2 + BCac3 + BCac4 + BCad1 + BCad2 + BCad3 + BCadd
BCa.bcd = BCabl + BCab2 + BCab3 + BCab4 + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCac4 + BCad1l + BCad2 + BCad3 + BCad4
0.00 = 2953 + 2246 + 31.20 + 20.80 + 5.99 + 4.76 + 645 + 430 + -2.85 + 133 + 251 + 1.67

Equation 9.2 Defining the Trade Balance of Country B (Mexico) with All Other Countries (BCh.acd)
BCb.acd = BCbal + BCha2 +BCha3 + BChad + BChc1 + BChc2 + BChc3 + BChed + BChd1 +BChd2 + BChd3 +BChdd.

BCb.acd BChal + BCha2 + BCba3 + BCbad + BCbcl + BCbc2 + BChc3 + BChca + BChd1 + BChd2 + BChd3 + BChda.
0.00 2953 + 22.46 + 31.20 + -20.80 + 3.76 + 2.64 + 3.84 + 2.56 + 075 + 0.28 + 0.28 + 0.19
Equation 9.3 Defining the Trade Balance of Country C (Canada) with All Other Countries (BCc.abd)
BCc.abd = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCcad + BCcb1 +BCcb2 + BCcb3 +BCcha +BCed1 +BCcd2 +BCcd3 +BCcdd
BCc.abd BCcal + BCca2 + BCca3 * BCcad + BCch1 + BCcb2 + BCch3 + BCcha + BCcd1 + BCcd2 + BCcd3 + BCcda
.02 5.99 + 4.76 + 6.45 + 430 + 3.76 + 2.64 + 3.84 + 2.56 + 157 + 0.30 + 111 + 0.74
Equation 9.4 ing the Trade Balance of Country ini ic) with All Other Countries (BCd.abc)
BCd.abc = BCdal +BCda2 + BCda3 +BCdad +BCdb1 +BCdb2 +BCdb3 +BCdb4 +BCdc1 +BCdc2 + BCdc3 +BCdcd.
BCd.abc = BCdal + BCda2 + BCda3 * BCdad + BCdb1 + BCdb2 + BCdb3 + BCdba. + BCdc1 + BCdc2 + BCdc3 + BCdca
0.02 2.85 + 133 + 2.51 + 1.67 + 0.75 + 0.28 + -0.28 + ©0.19 + 157 + 0.30 + .11 + 0.74

COMMERCIAL BALANCES

Country A-United States Country B-Mexico Country C - Canada Country D - Dor in Republic
Deficit or Surplus US Deficit or Surplus Mex Deficit or Surplus Cand Deficit or Surplus Dominican Republic
EXaEU  IMaEU  US$Bca.bcd EXbMex  IMbMex USS$ BCb.acd EXcCand IMcCand US$ BCc.abd EXdRD  IMARD  US$BCd.abc
67 66.92 (0.01) 5914  59.14 19.00  19.02 6.80 6.78

EXab IMab Exba IMba EXca IMca Exda IMda

51.99 5199  0.000000 000 5199  51.99 (0.00) (0.00) 1075 1075 (0.00)  (0.00) 4.18 418 (0.00)  (0.00)
EXac IMac EXbe IMbe EXcb IMcb Exdb IMdb

1075 1075 0.000000 (0.01) 6.40 6.39 0.01 0.00 639 6.40 (0.01)  (0.00) 0.75 0.74 0.01 0.00
EXad IMad Exbd IMbd EXcd Mcd Exde IMdc

a 4.18 0.00000 0.00 0.74 0.75 (0.01) (0.00) 1.85 1.86 001 (0.00) 1.86 1.85 0.01 0.00
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SECTION 18.6: MODEL PARAMETERS

PRODUCTIVITY OF WORK IN THE COUNTRY A [ PRODUCTIVITY o
2.40 Za1=kal(1-(Na1/(Nal +Nb1+Nc1+Nd1)) " 320 Zb1=kb1(1-(Nb1/(Nal +Nb1+Ncl +Nd1)) 7 2.80 Zc1=kel(1-(Nc1/(Na1 +Nb1 + N1 +nd1)) 3.60 2d1=kd1(1 - (Nd1/(Nal + Nb1 + Nc1 +Nd1)))
1.40 Za2 =ka2(1-(Na2/(Na2 +Nb2 +Nc2 +Nd2))) " 2.10 Zb2 =kb2(1- (Nb2/(Na2 +Nb2 +Nc2 + Nd2))) 7175 22 =ke2(1-(Nc2/(Na2 +Nb2 +Ne2 +Nd2)) " 2,63 22 =kd2(1 - (Nc2/(Na2 +Nb2 +Nc2 + Nd2)))
0.70 233=Ka3(1-(Na3/(Na3 +Nb3 + Ne3 +NG3) 140 Zb3=Kb3(1-(Nb3/(Na3 +Nb3 +Nc3 + Ne3) 7105 2c3=ke3(L-(Nc3/(Na3 +Nb3 +N3 +NA3)) ” 175 Zd3=Kd3(L-(Nc3/(Na3 +Nb3 +Nc3 + Ne3)
0.40 a4 =kad(1 - (Nad/(Nad +Nb4 +Nca +Ndd)) " 0.80 Zba =kba(1 -(Nba/(Nad +Nba +Nca +Nda))) 7 0.60 Zca=ked(1-(Ncd/(Nad +Nba +Nca +Nda)) " 1,00 2d4 = kdd(1 - (Nc4/(Nad +Nbd +Ncd + Nd)))
MONETARY GAINMGI, P ALARY Wi, PROFITS Gi, WORK FORCE F REFERENCES PR AND TARIFFS AR
2,500 OMa = Money Offer Country A US dollar 0.365 MGa= Average Margin of Gain or Profitin country A 325 Na=Population of country A United States
25,000 OMb = Money Offer Country B Mexico peso 0.545 MGb = Average Margin of Gain or Profitin country B 137 Nb=Population of country B México
500 OMc = Money Offer Country C Canda dollar 0.410 MGe = Average Margin of Gain or Profitin country C 36 Nc =Population of country C Canada
5,000 OMdr = Money Offer Country D Dominican Re 0,410 MGd = Average Margin of Gain o rofitin country D 12 Nd=Population of country D Dominican Republic
488 6.7 Ga1=Gainor 1
8303 3.93 Gaz=
819 197 W
205,83 112
31825 1
208.85
13923 )
79.56 Gba =
1594 1
997
598 W
342
615.00
aas.aa
298.96 W
17083
DISTRIBUTION OF THE FORCE OF WORK
THE COUNTRY A FORCE OF WORK DISTRIBUTION OF THE COUNTRY B FORCE OF WORK DISTRIBUTION OF THE COUNTRY C FORCE OF WORK THE COUNTRY D FORCE OF WORK
02 TincountryA 0.2 FT1b=Proportion force of work producing good 1in country B 02 i i T c 02 i i TincountryD
03 03 03 in country C 03 20 o
03 03 03 03 3in countryD
02 02 02 02
DISTRIBUTION OF THE NUMBER OF WORKERS
NUMBER OF WORKERS BY THE COUNTRY A "NUMBER OF WORKERS BY INDUSTRIAL SECTOR IN THE COUNTRY 8 'NUMBER OF WORKERS BY THE COUNTRY C INTRY
65.00 tryA 27.4 W61 1 tryE 7.27Net 1 tryC 2.4 'Nd1 = FT1d(Nd) = Number of workers producing good 1in country D
9750 a1 108 i 36 Na2
9750 411 nb3 108 3.6 Na3
65.00 Nod 274 7.2 Nea 24
ARBITRARY OF woRk
CONSTANT PRODUCTIVITY BY THE COUNTRY A CONSTANT PRODUCTIVITY BY THE COUNTRY B < TviTY BY THE COUNTRY CONSTANT PRODUCTIVITY BY INDUSTRIAL SECTOR INTHE COUNTRY D
3.00 Tt Tofcounts hitrary constant of abor productivity in good 1 of country & 350 kel Tofcountry 450 k1 Tofcountry D
200 bitrary constant of abor productivityin g00d 2 of country 8 250 375
100 ivity i 150 ke t 250
050 015 125
CONSUMER PREFERENCES AND TARIFF RATES
‘Country A= UNITED STATES
PREFERENCES OUNTRY. 10 8 PREFERENCE COUNTRY A WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY € TO GOODS OF COUNTRY D
0.000 1 A 0.000 1 0.000 T v
0.000 2 0.000 incountry A 0.000 "
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
Country B=MEXICO
PREFES WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY A REGARD TO GOODS OF COUNTRY € INTRY B WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY D
0,000 PR1ba=Preference of good 1 In country B made In country A 0.000 1 0.000
0.000 i i 0.000 i 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
Country € =CANADA
WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY A REGARD TO GOODS OF COUNTRY B INTRY C WITH REGARD TO GOODS OF COUNTRY D
0.000 Incountry 0.000 tryC 0.000 i country C
0.000 0.000 0.000
0.000 3incountry . 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
Country D = DOMINICAN REPUBLIC
T T T
0.000 1 0.000 1 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000

TARIFF (ARANCEL) OF COUNTRY A WITH REGARD TO GOODS 1,

TARIFF (ARANCEL).

0,000 AR1a=Tariff (Arancel) of good 1in country A
0,000 AR2a=Tariff(Arancel) of go0d 2 in country A
0.000 AR3a=Tariff(Arancel) of good 3 in country A
0,000 ARda=Tariff(Arancel) of good 4 in country A

0.000 ARTb = Tariff (Arance) of good 1 in country B
0.000 ARZb =Tariff(Arancel) of good 2 in country B
0.000 AR3b =Tariff(Arancel) of good 3 in country B
0.000 ARab =Tariff(Arancel) of good 4 in country B

TARIFF (ARANCEL) OF COUNTRY C WITH REGARD TOGOODS 1,2...4

0,000 ARLc =Tariff (Arancel) of good 1 n country €
0.000 AR2¢ =Tariff (Arancef) of good 2 in country €
0.000 AR3c =Tariff(Arancel) of good 3 in country €
0.000 ARdc =Tariff (Arancel) of good 4 in country €

TARIFF (ARANCEL) OF COUNTRY D WITH REGARD TOGOODS 1, 2.4
0.000 ARLd =Tariff(Arancel) of good 1 in country D
0.000 AR2d =Tariff Arancel) of good 2 in country D.
0.000 AR3d =Tariff(Arancel) of good 3 in country D
0.000 AR4d =Tariff(Arancel) of good 4 in country D.

SECTION 18.7 AND 18.8: MODEL VARIABLES. EXCHANGE RATES. SECTION 18.6 ARE
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BY TRIAL AND ERROR OF THE 3 PRIMARY EXCHANGE RATES

The equilibrium can be reached in the three

Section 18.1 cor

to the trade balance of the four countries A, B, Cand D when in this Section 18.7

the set of the 3 primary exchange rates Tcab, Tcac and TCad that generate the simultaneous general balance in the trade balance of each country is established

SECTION 18.7: PRIMARY, CONTRA PRIMARY AND NON-PRIMARY CHANGE RATES

0.024916 TCab =Primary and equivalent exchange rate of country A with country B 0.027541
0.410085 TCac = Primary and equivalent exchange rate of country A with country C 0.437717
0.008913 TCad =Tasa de cambio primariay equivalente del pais D con el pais A 0.010079
HitH##HH#### TCba = 1/TCab = Contra-Primary and equivalent exchange rate of country B with country A 36.310144
2.438516 TCca=1/TCac = Contra-Primary and equivalent exchange rate of country C with country A 2.284580
#H#HH##E TCda = 1/TCad = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais A 99.213435
#HiHHH#### TCbe = TCac/TCab = Non-Primary and equivalent exchange rate of country B with country C 15.893572
0.060758 TCch =TCab/TCac = Non-Primary and equivalent exchange rate of country C with country B 0.062919
0.357744 TChd =TCad/TCab =Tasa de cambio equivalente del pais B con el pais D 0.365980
2.795294 TCdb =TCab/TCad = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais B 2.732389
0.021736 TCcd =TCad/TCac =Tasa de cambio equivalente del pais C con el pais D 0.023027
HitHH##### TCdC = TCac/TCad = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais C 43.427419

SECTION 18.8: INITIAL CHANGE RATES

TCab In = (Pa1+Pa2+Pa3+Pad)/(Pb1+Pb2+Pb3+Pba) =
TCac In = (Pal+Pa2+Pa3+Pad)/(Pc1+Pc2+Pc3+Pcd) = Initial exchange rate of country A with country C

TCad Inicial = (Pal+Pa2+Pa3+Pad)/(Pd1+Pd2+Pd3+Pd4) = Tasa de cambio Injcial del pais A con el pais D

TCha In = (Pb1+Pb2+Pb3+Pba)/(Pal+Pa2+Pa3+Pad) = 1/Tcab = Initial exchange rate of country B with country A

TCca In = (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd)/(Pal +Pa2+Pa3+Pad) = 1/TCac = Initial exchange rate of country C with country A

TCda Inicial = (Pd1+Pd2+Pd3+Pdd)/(Pal+Pa2+Pa3+Pad) = Tasa de cambio Injcial del pais D con el pais A

TChe In = (Pb1+Pb2+Pb3+Pba)/ (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd) = TCha/TCca =Initial exchange rate of country B with country C
TCch In = (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd)/(Pb1+Pb2+Ph3+Pha) = TCab/TCac = Initial exchange rate of country C with country B
TChd Inicial = (Pb1+Pb2+Pb3+Pb4)/(Pd1+Pd2+Pd3+Pd4) = TCha/TCda = Tasa de cambio equivalente del pais B con el pait
TCdb Inicial = (Pd1+Pd2+Pd3+Pd4)/(Pb1+Pb2+Pb3+Pb4) =TCda/TCba = Tasa de cambio equivalente del pais D con el paf
TCed Inicial = (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd)/(Pd1+Pd2+Pd3+Pd4) = TCca/TCda = Tasa de cambio equivalente del pais C con el pais |
TCdc Inicial = (Pd1+Pd2+Pd3+Pd4)/(Pc1+Pc2+Pc3+Pcd) = TCda/TCca = Tasa de cambio equivalente el pais D con el pais'

nitial exchange rate of country A with country B
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SECTION 19.1: COMMERCIAL BALANCES. MODEL EQUATIONS

39

Equation 9.1 Defining the Trade Balance of Country A (United States) with All Other Countries (BCa.bcd)
BCa.bcd = BCabl +BCab2 +BCab3 +BCabd + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCacd +BCad1 + BCad2 + BCad3 +BCadd.

BCa.bed BCabl + BCab2 + BCab3 + BCabd + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCacd + BCadl + BCad2 + BCad3 + BCadd
-172.20 3717 + -104.67 + -124.50 + 4063 + 7.05 + 13.81 + 2164 + 15.95 + 3.50 + 122 + 6.86 + 457
Equation 9.2 Defining the Trade Balance of Country B (Mexico) with All Other Countries (BCb.acd)
BCb.acd = BChal +BCha2 +BCha3 +BChad +BChcl +BChc2 +BChc3 +BChcd + BChd1 +BCbd2 +BChd3 +BChdd
BCh.acd BChal + BCha2 + BCba3 + BChad + BChel + BChe2 + BChe3 + BChed + BCbd1 + BCbd2 + BChd3 + BChdd
21433 3717 + 104.67 + 12450 + 40.63 + 11.64 + 0.27 + -18.16 + 9.99 + 112 + 188 + 2.99 + 111
Equation 9.3 Defining the Trade Balance of Country C (Canada) with All Other Countries (BCc.abd)
BCc.abd = BCcal +BCca2 + BCca3 +BCcad +BCcb +BCcb2 +BCcb3 +BCcbd +BCcd1 +BCcd2 +BCcd3 +BCcdd
BCc.abd BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCcbl + BCcb2 + BCcb3 + BCcba + BCcdl + BCcd2 + BCcd3 + BCcdd
2237 7.05 + 13.81 + 21.64 + -15.95 + 11.64 + 027 + 18.16 + 9.99 + 2.96 + 107 + 4.23 + 3.41
Equation 9.4 Defining the Trade Balance of Country D (Dominican Republic) with All Other Countries (BCd.abc)
BCd.abc = BCdal +BCda2 +BCda3 +BCdad +BCdb1 +BCdb2 + BCdb3 +BCdba +BCdc1 + BCdc2 +BCdc3 +BCdca
BCd.abe = BCdal + BCda2 + BCda3 + BCdad + BCdb1 + BCdb2 + BCdb3 + BCdba. + BCdc1 + BCdc2 + BCdc3 + BCdca
19.75 = 3.50 + 122 + 6.86 + 4.57 + 112 + -1.88 + 2.99 + 111 + 2.96 + -1.07 + 423 + 341

CCOMMERCIAL BALANCES

Country A - United States Country B-Mexico Country C-Canada Country D - Dominican Republic
Deficit or Surplus US Deficit or Surplus Mex Deficit or Surplus Cand Deficit or Surplus Dominican Republic
EXaEU  IMaEU  US$Bcabcd EXbMex  IMbMex US$ BCb.acd EXcCand  IMcCand US$ BCc.abd EXdRD  IMARD  US$BCd.abc
285 457.67 (172.20) (4.09) 477.87 26354 [ 214.33 7088 93.25 (22.37) 1730 37.05[__(19.75)]
EXab IMab EXba IMba EXca IMca EXda IMda
21199 437.70  (225.711460) 590 437.70 21199 22571 1478 5913 (44.35) 519 1435 (9.16)
EXac IMac EXbc IMbe EXcb IMcb EXdb IMdb
5913 1478 44352629 (9.79) 2866 4490  (16.24) 44.90 2866 16.24 666 1151 (4.85)
EXad IMad EXbd IMbd EXcd IMcd EXdc IMdc
14 5.19 9.15837 (0200 1151 6.66 4.85 11.20 5.46 5.74 546 1120 (5.74)

SECTION 19.7 AND 19.8: MODEL VARIABLES. EXCHANGE RATES. SECTION 19.7 ARE
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BY TRIAL AND ERROR OF THE 3 PRIMARY EXCHANGE RATES

‘The equilibrium can be reached in the three ion 19.1
the set of the 3 primary exchange rates Tcab, Tcac and TCad that generate the simultaneous gent

trade balance of the three countries A, B, C and D when in this Section 19.7

eral balance in the trade balance of each country is established

SECTION 19.7: PRIMARY, CONTRA PRIMARY AND NON-PRIMARY CHANGE RATES SECTION 19.8: INITIAL CHANGE RATES
0027541 TC; imary and equivalent g i 0.027541 TC; /( g 8
0.437717 TCac =Primary i 0.437717 TcacIn=( )
0.010079 TCad =Tasa de cambio primariay equivalente del pais D con el pais A 21433 21433 21218 0.010079 TCad Inicial ) d3+Pd: Injcial del pais A con el pais D
36.309502 TCha=1/TCab=C imary i rate yBwith country A (2237) (02237) (22.15) 36.310144 TCh b1+Pb2+Pb3+Pba) 1/ it rate y B wi
2.284581 TCca=1/TCac=C imary rate of country C wi y (19.75) (0.1975)  (19.55) 2284580 TCcaln=(Pc ) 1/Tcac rate of country C
99.21619 TCda=1/TCad =Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais A 99.213435 TCda Inicial = (Pd1+Pd2+Pd3+Pda)/(Pal +Pa2+Pa3+Pad) =Tasa de cambio Injcial del pais D con el pais A
15.893286 TChc =TCac/TCab =Non-Primary i rate ¥ B wi 15.893572 TChe In = (Pb1+Pb2+Ph3+Pba)/ (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd) =TCha/ TCca=Initial exchange rate of country B with country C
0.062920 TCcb =TCab/TCac = imary rate of country C 0062919 TC /6 TCab/TCac = nitial exchange rate of country C with country B

0.365963 TChd =TCad/TCab =Tasa de cambio equivalente del pais B con el pais D
2.732513 TCdb =TCab/TCad =Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais B
0.023026 TCcd =TCad/TCac =Tasa de cambio equivalente del pais C con el pais D
43.428614 TCdc =TCac/TCad = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais C

d4) = TCba/TCda = Tasa de camb pais B con el pais D

0.365980 TChd Inicial = (Pb1+Pb2+Pb3+Pba)/(Pd1+Pd2+Pd

2.732389 TCdb Inici d34Pd4)/(Pb1+Pb2+Pb3+Pbd) = TCda/TCha = Tasa de camb pais D con el pais B
0.023027 TCcd Iniciat d1+Pd2+Pd3+Pd4) =TCca/TCd: de cambi pais C con el pais D
43.427419 TCdc Inicial d3+Pd4)/(Pc1+Pc: =TCda/TCc: bio eq; pais D con el pais C
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Spreadsheet 16 - MODEL SIMULATION INTERNATIONAL TRADE OF 4 COUNTRIES:

SECTION 16.1: COMMERCIAL BALANCES. MODEL EQUATIONS

Equation 9.1 Defining the Trade Balance of Country A (United States) with All Other Countries (BCa.bcd)

BCa.bcd = BCabl +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 +BCacd.
+

+BCad1 +BCad2 +BCad3 +BCad4

BCacd

BCa.bed BCabl + BCab2 + BCab3 + BCaba BCacl + BCac2 BCac3 +
-170.48 36.82 + -108.25 + 124.16 + 41.09 + 7.02 + 13.87 + 21.68 + 15.98
Equation 9.2 Defining the Trade Balance of Country B (Mexico) with All Other Countries (BCb.acd)
BCh.acd = BChal +BCha2 + BCha3 + BChad +BChcl +BChc2 + BChc3 +BChcd +BChd1 + BChd2 +BChd3 +BChdd.
BCb.acd BCbal + BCba2 + BCba3. + BChad + BCbcl + BCbc2 + BChe3 + BCbcd
21218 36.82 + 104.25 + 124.16 + -41.09 + 11.60 + 0.13 + 1831 + -10.09
Equation 9.3 Defining the Trade Balance of Country C (Canada) with All Other Countries (BCc.abd)
BCc.abd = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCcad +BCch1 +BCch2 +BCch3 + BCchd +BCcd1 +BCcd2 + BCcd3 +BCcdd
BCc.abd BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCcb1 + BCch2 + BCchb3 + BCchd
2215 7.02 + -13.87 + 21.68 + -15.98 + -11.60 + 013 + 1831 + 10.09
Equation 9.4 Defining the Trade Balance of Country D (Dominican Republic) with All Other Countries (BCd.abc)
BCd.abc = BCdal +BCda2 + BCda3 +BCdad +BCdb1 +BCdb2 +BCdb3 +BCdba +BCdc1 +BCdc2 +BCdc3 +BCdcd.
BCd.abc = BCda1 + + BCda3. + BCdad + BCdb1 + BCdb2 + BCdb3 + BCdba.
-19.55 = 3.50 + + 6.86 + 457 + 115 + -1.83 + 2.94 + -1.08
COMMERCIAL BALANCES

SECTION 19.7 AND 19.8: MODEL VARIABLES. EXCHANGE RATES. SECTION 19.7 ARE

Country A - United States Country B-Mexico

Deficit or Surplus US

Country C-Canada

Deficit or Surplus Mex Deficit or Surplus Cand

EXaEU  IMaEU  USSBca.bed EXbMex  IMbMex USS BCb.acd EXc Cand IMcCand _USS BCc.abd
287 457.38 (170.48) (4.04) 47732 265.14 212.18 71.02 (22.15)

EXab IMab EXba IMba EXca IMca
213.30  437.45 s 5.85 437.45 21330 22414 1474 5925  (a4.51)

EXac IMac c IMbc EXcb IMcb
5925 1474  44.506253 (0.70)  28.44 4510  (16.66) 4510 28.44  16.66

EXad IMad EXbd IMbd EXcd IMcd
14 5.19 9.15590 0200  11.43 6.73 4.70 1117 5.48 5.70

TRIAL THE 3 PRIMARY

reached in the three 19.1

the set of the 3 primary exchange rates Tcab, Tcac and TC:

to the trade balance of the three countri

A, B,Cand Dwhenin ion 19.7

in the trade balance of each country is established

40

+ BCad1 + BCad2 + BCad3 + BCadd
+ 350 + 122 + 6.86 + 457
+ BCbd1 + BCbd2 + BCbd3. + BCbda.
+ 115 + 1.83 + 2.94 + 1.08
+ BCcd1 + BCcd2 + BCcd3 + BCcdd
+ 2.97 + 1.05 + 4.22 + 3.40
+ BCdc1 + BCdc2 + BCdc3 + BCdca
+ 2.97 + -1.05 + 4.22 + -3.40

Country D - Dominican Republic
Deficit or Surplus Dom

ican Republic

EXdRD  IMARD  USS$ BCd.abc
17.40 36.95 (19.55)

Exda IMda

519 1435 (9.16)
Exdb IMdb

6.73 11.43 (4.70)
Exdc IMdc

548 1117 (5.70)

SECTION 19.7: PRIMARY, CONTRA PRIMARY AND NON-PRIMARY CHANGE RATES Set CUCTC(1/100) SECTION 19.8: INITIAL CHANGE RATES
0.027582 TC: i rate of i 0.00004120) 0.027541 T [ )0 iti;
0.437900 Tcac =Pri i ith 0.00018300] 0437717 Teac (i iti i
0.010079 TCad = Tasa de cambio primariay equivalente del pais D con el pais A 0.010079 TCad Inicial = (Pal+Pa2+Pa3+Pad)/(Pd1+Pd2+Pd3+Pda) = Tasa de cambio Injcial del pais A con el pais D
36.255266 TCba=1/TCab=C imary i rate v v 36.310144 TC! ( ( )=1/Tab = Initial exchange rate of country B with country A
2.283626 TCca=1/TCac=C i i i 1 2284580 TC ( 1/7c i rate of country C with country A
99.21915 TCda=1/TCad = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais A 99.213435 TCda Inicial = (Pd1+Pd2+Pd3+Pd4)/(Pal+Pa2+Pa3+Pad) = Tasa de cambio Injcial del pais D con el pais A
15.876181 TChe =TCac/TCab =Non-Primary i v 15.893572 TCheIn = /( TCha/TCca=Initial exchange rate v
0.062987 TCch =TCab/TC: i i v C wi 0.062919 T TCab/TCac = Initi y C wi

0.365406 TChd =TCad/TCab = Tasa de cambio equivalente del pais B con el pais D
2.736682 TCdb =TCab/TCad = Tasa de cambio equivalente el pais D con el pais B
0.023016 TCcd =TCad/TCac =Tasa de cambio equivalente del pais C con el pais D
43.448064 TCdc =TCac/TCad =Tasa de cambio equivalente del pais D con el pafs C

0.365980 TChd Inicial = (Pb1+Pb2+Ph3+Pba)/(Pd1+Pd2+Pd3+Pdd) = TCha/TCda = Tasa de cambio equivalente del pais B con el pais D
2.732389 TCdb Inicial = (Pd1+Pd2+Pd3+Pda)/(Pb1+Pb2+Pb3+Pba) = TCda/TCha = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais B
0.023027 TCcd Inicial = (Pc1+Pc2+Pc3+Pca)/(Pd1+Pd2+Pd3+Pd4) = TCca/TCda = Tasa de cambio equivalente del pais C con el pais D

43.427419 TCdc Inicial = (Pd1+Pd;

d3+pd pais D con el pais C

)=TCda/TCca=
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“OMMERCIAL BALANCES. MODEL EQUATIONS

Equation 9.1 Defining the Trade Balance of Country A (United States) with All Other Countries (BCa.bcd)
BCa.bcd = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCabd +BCac1 +BCac2 + BCac3 +BCacd + BCad1 + BCad2 + BCad3 + BCadd

41

BCabed - BCab1 . BCab2 . BCab3 +  BCaba + BCac1 + BCac2 BCac3 + BCaca + BCad1 + B2 +  Bcads . BCada
13.92 0.5 . 57.85 + 8649 . 88.93 + 364 + 19.93 . 25.26 + 18.42 + 355 . 113 . 6.80 . as3
Equation 9.2 Defining the Trade Balance of Country B (Mexico) with All Other Countries (BCb.acd)
BCb.acd = BCbal +BCba2 +BCha3 + BCbad + BCbel + BChc2 +BChe3 +BChed + BCbd1 + BChd2 +BCbd3 +BCbdd
BCb.acd - BCbat . BCba2 . BCba3 +  BCbad + BCbel  + BCbe2 . BCbe3 + BCbea +  Bchal +  BChd2  +  BChds . BCbda
-9.84 0.5 . s7.85 + 86.49 + 893 + 3.45 + -13.08 . 29.07 + 1722 + 353 . 234 . 130 . 173
Equation 9.3 Defining the Trade Balance of Country C (Canada) with All Other Countries (BCc.abd)
BCc.abd = BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCcb1 + BCch2 + BCcb3 + BCebd + BCcd1 + BCed2 +BCcd3 +BCedd
BCc.abd BCcal . BCcaz + BCca3 +  BCcat + BCcbl  + BCch2 . BCcb3 + BCcba + BCedl +  Bee2 +  Beeds . BCeda
259 358 . -19.93 + 2526 v asa2 + 3.5 + 13.08 . 29.07 + 17.22 + 371 . 025 . 2.90 . 253
Equation 9.4 Defining the Trade Balance of Country D (Dominican Republic) with All Other Countries (BCd.abc)
BCd.abc = BCdal +BCda2 +BCda3 + BCdad + BCdb1 + BCdb2 +BCdb3 + BCdba + BCdc + BCdc2 +BCdc3 + BCdcd
BCd.abe Bedat . BCdaz . BCda3 +  Bedad + Bcdbl |+ BCdb2 . BCdb3 + BCdba + BCde1 +  Bode +  Bcdes . BCdea
-1.48 355 . 113 . 6.80 . 453 + 353 + 234 . 130 + 173 + 371 . 025 . 290 . 253
COMMERCIAL BALANCES
Country A-United States Country B-Mexic Country C-Canada Country D - Dominican Republic
Deficit or Surplus US Deficit or Surplus Mex Deficit or Surplus Cand Deficit or Surplus Dominican Republic
EXaEU  IMaEU  USS Beabed EXbMex  IMb Mex EXcCand  IMcCand US$ BCc.abd EXdRD  IMARD  USS BCd.abc
134 42052 (1L51) 42194 43178 212.18 8838 90.97 (22.15) 2658 28.06 (19.55)
BXab  IMab Exba  IMba EXca IMca xda  IMda
349.56 40452 (54.965898) (031) 40452 349.56 5497 1075 7072 (59.97) 525 1416 (891)
BXac  IMac Exbc  IMbc Excb IMcb xdb  IMdb
7072 1075 59.970269 (118) 1262 6853  (55.91) 6853 1262 s5.91 1370 480 890
BXad  IMad Exbd  IMbd Excd IMed Bxde  IMde
1 525 sours ©001) 480 1370  (8.90) 910 763 147 763 910 (147)
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SECTION 19.7AND 19.8: MODEL VARIABLES. EXCHANGE RATES. SECTION 19.7 BY TRIAL THE 3 PRIMARY
il be reached in the ion19.1 tothe trade balance ofthe th A,B, Cand D when n thisSection 19.7
the set ofthe 3 primary exchange rates Teab, Teac and TCad that generate the simultaneous general balance in the trade balance of each country is established
SECTION 19.7: PRIMARY, CONTRA PRIMARY AND NON-PRIMARY CHANGE RATES Set cucTc SECTION 19.8: INITIAL CHANGE RATES
0.031661 TCab = Primary i hange rate y Awith country 0.00412000) 0.027541 TcabIn=( )/ (PbLepb2+PD: itial exchange rate yAwith country B
0.456017 TCac =Primary country A wi 0.01830000) 0.437717 Teac hange rate y Awith country C
0.010049 TCad =Tasa de cambio primariay equivalente del pais D con el pais A 0.010079 TCad Inicial = (Pal+Pa2+Pa3+Pad)/(Pd1+Pd2+Pd3+Pda) = Tasa de cambio Injcial del pais A con el pais D
31584599 TCba=1/Tcab=C i i rate v 36.310144 TC V6 1/Teab = Initial exchange rate i y
2.192901 Teca=1/TCac imary i hange rate of country C 100 2.284580 TC W 1/TCac = Initial exchange rate of country C with country A
99.51239 TCda=1/TCad = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais A 99.213435 TCda Inicial = (Pd14Pd2+Pd3+Pdd)/(Pal+Pa2+Pa3+pad) = Tasa de cambio Injcial del pais D con el pais A
14.403114 TCbe=TCac/TCab =N y i hange rate 15.893572 Tebe ) TCba/TCca =tniti country C
0.069429 TCcb =TCab/Tcac =N y rate of country C B 0.062919 TCcb In = (Pc14Pc2+Pc3+Pcd)/(Pb1+Pb2+Pb3+Pba) = TCab/TCac = Initial exchange rate of country C with country B
0.317394 TCbd =TCad/TCab = Tasa de cambio equivalente del pais B con el pais D 0.365980 TCbd Inicial = (Pb14Pb2+Pb3+PbA)/(Pd14Pd2+Pd3+Pd4) = TCha/TCda = Tasa de cambio equivalente del pais B con el pais D
3.150662 TCdb = TCab/TCad = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais B 2.732389 TCdb Inicial = (Pd14Pd2+Pd3+Pd4)/(Pb1+Pb2+Pb3+Pba) = TCda/TCba = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais B

0.022036
45379341

TCcd =TCad/TCac = Tasa de cambio equivalente el pais C con el pais D
Tede =TCac/TCad = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais C.

0.023027 TCcd Inicial = (Pc1+Pc24Pc3+Pca)/(Pd14Pd2+Pd3+Pd4) = TCca/TCda = Tasa de cambio equivalente del pais C con el pais D
43.427419 TCdc Inicial = (Pd14Pd2+Pd3+Pd4)/(Pc1+Pc2+Pc3+Pca) = TCda/TCca = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais C
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BCa.bed
6.82

BCb.acd
6.74

BCc.abd
8.55

BCd.abc
2211

BCabl
174

+ BCab2 +
+ 60.61 +

SECTION 20.1: COMMERCIAL BALANCES. MODEL EQUATIONS
Equation 9.1 Defining the Trade Balance of Country A (United States) with All Other Countries (BCa.bed)
BCa.bcd = BCab1 +BCab2 +BCab3 + BCabd + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCac4 + BCad1 + BCad2 + BCad3 + BCadd

BCab3 +
88.75 +

BCab4 +
86.19 +

BCacl
432

Equation 9.2 Defining the Trade Balance of Country B (Mexico) with All Other Countries (BCb.acd)
BCb.acd = BCbal + BCha2 + BCha3 +BCbad +BCbc1 +BChc2 + BChc3 +BCbcd +BChd1 + BCbd2 + BCbd3 + BChdd

BChal
174

+ BCha2 +
+ 60.61 +

BCba3 * BCbad + BCbcl
88.75 + -86.19 + 3.36

Equation 9.3 Defining the Trade Balance of Country C (Canada) with All Other Countries (BCc.abd)
BCc.abd = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCcad + BCcb1 +BCcb2 +BCcb3 + BCcha +BCcd1 +BCcd2 +BCcd3 +BCcdd

+
+

+
+

+
+

+

BCac2 +
18.72 +

Che2 +
-13.08 +

BCcb2
13.08 +

.

BCdb2 +

BCcal + BCca2 + BCca3 * BCcad + BCchl
432 + 18.72 + 24.55 + 17.93 + 3.36
Equation 9.4 ing the Trade Balance of Country All Other Countries (BCd.abc)
BCd.abc = BCdal +BCda2 + BCda3 +BCdad +BCdb1 +BCdb2 +BCdb3 +BCdba +BCdc1 +BCdc2 +BCdc3 +BCdcd.
BCdal + BCda2 + BCda3 + BCdad + BCdb1
423 + 2.12 + -4.53 + 3.02 + 4.08

Country A-United States

EXaEU
419

EXab
341.82

EXac
68.44

EXad

Deficit or Surplus US

IMaEU  USS Beabed
42551 (6.82)
IMab
406.73  (64.906798)
IMac
1155  56.883252
IMad
7.23 120196

COMMERCIAL BALANCES

Country B-Mexico
Deficit or Surplus Mex

EXbMex IMbMex USS BCh.acd
(3.88) 42021  426.95
EXba IMba
(0.21) 406.73 34182  64.91
EXbc IMbc
(3.87) 1243 6816  (55.73)
EXbd IMbd
0.20 105 1697  (15.92)

+

4.98 +

Country C -Canada

EXc Cand
83.93

IMc Cand
92.48

IMca
68.44

EXca
11.55

IMcb
1243

EXcb
68.16

IMcd
11.61

EXcd
421

BCac3 +
2455 +
BCbe3 +
-28.89 +
BCcb3 +
28.89 +
BCdb3 +

3.47 +

Deficit or Surplus Cand
US$ BCc.abd

(56.88)

55.73

7.40

BCacd.
17.93

BChca
17.12

BCcha
17.12

BCdba.
3.39

CountryD-

EXd RD
35.81

EXda
7.23

EXdb
16.97

EXdc
11.61

42

BCad1 + BCad2 + BCad3 + BCadd
4.23 + 212 + 453 + 3.02
BChd1 + BChd2 + BChd3 + BChda
4.08 + 4.98 + 3.47 + 339
BCcd1 + BCcd2 + BCcd3 + BCcdd
4.23 + 3.14 + -0.33 + 031
BCdc1 + BCde2 + BCdc3 + BCdcd
4.23 + 3.14 + 0.33 + 031
Doy n Repul
Deficit or Surplus Dominican Republic
IMdRD  USS BCd.abc
13.70
IMda
8.43 (1.20)
Mdb
105 1592
IMdc
421 7.40



Spreadsheet 21 - MODEL SIMULATION INTERNATIONAL TRADE OF 4 COUNTRIES:

Appendix Spreadsheed 21

Sheed 1
Image Section 21.1

SECTION 21.1: COMMERCIAL BALANCES. MODEL EQUATIONS

Equation 9.1 Defining the Trade Balance of Country A (United States) with All Other Countries (BCa.bcd)

BCa.bcd = BCab1 +BCab2 +BCab3 +BCab4 +BCacl +BCac2 +BCac3 +BCacd +BCad1 + BCad2 +BCad3 +BCad4

43

BCa.bed = BCabl + BCab2 + BCab3 + BCabd + BCacl + BCac2 + BCac3 + BCacd + BCadl + BCad2 + BCad3 + BCadd
-172.20 = 3717 + -104.67 + -124.50 + 4063 + 7.05 + 13.81 + 2164 + 15.95 + 3.50 + 122 + 6.86 + 457
Equation 9.2 Defining the Trade Balance of Country B (Mexico) with All Other Countries (BCb.acd)
BCb.acd = BChal +BCha2 +BCha3 +BChad +BChcl +BChc2 +BChc3 +BChcd + BChd1 +BCbd2 +BChd3 +BChdd
BCh.acd = BChal + BCha2 + BCba3 + BChad + BChel + BChe2 + BChe3 + BChed + BCbd1 + BCbd2 + BChd3 + BChdd
21433 = 3717 + 104.67 + 12450 + 40.63 + 11.64 + 0.27 + -18.16 + 9.99 + 112 + 188 + 2.99 + 111
Equation 9.3 Defining the Trade Balance of Country C (Canada) with All Other Countries (BCc.abd)
BCc.abd = BCcal +BCca2 + BCca3 +BCcad +BCcb +BCcb2 +BCcb3 +BCcbd +BCcd1 +BCcd2 +BCcd3 +BCcdd
BCc.abd = BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCcbl + BCcb2 + BCcb3 + BCcba + BCcdl + BCcd2 + BCcd3 + BCcdd
2237 = 7.05 + 13.81 + 21.64 + -15.95 + 11.64 + 027 + 18.16 + 9.99 + 2.96 + 107 + 4.23 + 3.41
Equation 9.4 Defining the Trade Balance of Country D (Dominican Republic) with All Other Countries (BCd.abc)
BCd.abc = BCdal +BCda2 +BCda3 +BCdad +BCdb1 +BCdb2 + BCdb3 +BCdba +BCdc1 + BCdc2 +BCdc3 +BCdca
BCd.abe = BCdal + BCda2 + BCda3 + BCdad + Cdb: + BCdb2 + BCdb3 + BCdba. + BCdc1 + BCdc2 + BCdc3 + BCdca
19.75 = 350 + 122 + 6.86 + 4.57 + 112 + -1.88 + 2.99 + 111 + 296 + -1.07 + 423 + 3.1
CCOMMERCIAL BALANCES
Country A -United States Country B-Mexico Country C-Canada Country D - Dominican Republic
Deficit or Surplus US Deficit or Surplus Mex Deficit or Surplus Cand Deficit or Surplus Dominican Republic
EXaBU  IMaEU  US$Bcabcd EXbMex  IMbMex USS BCb.acd EXcCand IMcCand USS BCc.abd EXdRD  IMARD  US$BCd.abc
285 457.67 (172.20)] (4.09) 477.87 263.54[ 21433 70.88 9325 (22.37) 1730 37.05[ (19.75)
EXab IMab Exba IMba EXca IMca Exda IMda
21199 437.70  (225.711460) 590 43770 21199 22571 1478 5913 (44.35) 519 1435 (9.16)
EXac IMac EXbe IMbe EXcb Mch Exdb IMdb
59.13 1478  44.352629 (9.79)  28.66 4490  (16.24) 4490 28.66 16.24 666 1151 (a.85)
EXad IMad Exbd IMbd EXcd Mcd Exde IMde
14 5.19 9.15837 (020) 1151 6.66 485 11.20 5.46 574 546 11.20 (5.74)
SECTION 21.7 AND 21.8: MODEL VARIABLES. EXCHANGE RATES. SECTION 16.6 ARE BY TRIAL AND ERROR OF THE 3 PRIMIARY EXCHANGE RATES
‘The equilibrium can be reached in the three ion 21.1 trade balance of the thy A,B,Cand D whenin 217
the set of the 3 primary exchange rates Tcab, Tcac and TCad that generate the simultaneous general balance in the trade balance of each country is established
SECTION 21.7: PRIMARY, CONTRA PRIMARY AND NON-PRIMARY CHANGE RATES SECTION 21.8: INITIAL CHANGE RATES
0027541 TC; imary and equivalent exchang VA wi 0.027541 TC; /( it g i 8
0.437717 TCac =Primary i 0.437717 TcacIn=( ) i
0.010079 TCad =Tasa de cambio primariay equivalente del pais D con el pais A 21433 21433 21218 0.010079 TCad Inicial ) d3+Pd: Injcial del pais A con el pais D
36.309502 TCha=1/TCab=C imary i rate yBwith country A (22.37) (0.2237)  (22.15) 36.310144 TCh b1+Pb2+Pb3+Pba) 1/ rate y B wi
2.284581 TCca=1/TCac=C imary rate of country C wi y (19.75) (0.1975)  (19.55) 2.284580 TCcaln = (Pc ) 1/Tcac rate of country C
99.21619 TCda=1/TCad =Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais A 99.213435 TCda Inicial = (Pd1+Pd2+Pd3+Pda)/(Pal +Pa2+Pa3+Pad) =Tasa de cambio Injcial del pais D con el pais A
15.893286 TChc =TCac/TCab =Non-Primary i rate y 15.893572 TCh In = (Pb1+Pb2+Pb3+Pba)/ (Pc1+Pc2+Pc3+Pcd) = TCha/ TCca=Initial exchange rate of country B with country C
0.062920 TCcb =TCab/TCac = imary rate of country C 0062919 TC /6 TCab/TCac = nitial exchange rate of country C with country B

0.365963 TChd =TCad/TCab =Tasa de cambio equivalente del pais B con el pais D
2.732513 TCdb =TCab/TCad =Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais B
0.023026 TCcd =TCad/TCac =Tasa de cambio equivalente del pais C con el pais D
43.428614 TCdc =TCac/TCad = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais C

0.365980 TChd Inicial = (Pb1+Pb2+Pb3+Pba)/(Pd1+Pd2+Pd3+Pd4) = TCha/TCda = Tasa de cambio equivalente del pais B con el pais D
2732389 TCdb Inici d3+Pd4)/(Pb1+Pb2+Pb3+Pba) = TCda/TCba = Tasa de cambi pais D con el pais 8
0.023027 TCcd Iniciat d1+Pd2+Pd34Pd4) = TCca/TCd: pais C con el pais D
43.427419 TCdc Inicia d3+Pda)/(Pc1+Pc =TCda/TCc: bio eq pais D con el pais C
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Spreadsheet 16 - MODEL SIMULATION INTERNATIONAL TRADE OF 4 COUNTRIES:

SECTION 21.
Equation 9.1 Defining the Trade Balance of Country A (United States) with All Other Countries (BCa.bcd)

Sheed 2

CCOMMERCIAL BALANCES. MODEL EQUATIONS'

BCa.bcd = BCab1 +BCab2 +BCab3 + BCab4 +BCac1 +BCac2 +BCac3 + BCac4 +BCad1 + BCad2 +BCad3 + BCadd.

8Cabed = BCab1 + 8Cab2 + BCab3 + BCaba + BCac1 + BCac2 + + BCacd + BCad1 + BCad2 + BCad3 + BCadd
19221 = 3747 + -104.67 + 12450 + 40.63 + -9.70 + 9.01 + + 14.00 + 4.09 + 131 + 511 + 341
Equation 9.2 Defining the Trade Balance of Country B (Mexico) with All Other Countries (BCb.acd)
BCh.acd = BChal +BCha2 + BCha3 +BChad + BChcl +BChc2 +BChc3 +BChcd +BChd1 + BChd2 + BChd3 +BChda
BCh.acd = BChal + BCbaz + BCba3 + BChad + BCbel + BCbe2 + + BChea + BChd1 + BChd2 + BChd3 + BChdd
19221 3717 + 104.67 + 124.50 + 4063 + 859 + -4.07 + + 1254 + 2.64 + -0.69 + 030 + -0.60
Equation 9.3 Defining the Trade Balance of Country C (Canada) with All Other Countries (BCc.abd)
BCc.abd = BCcal +BCca2 +BCca3 +BCcad +BCch1 +BCch2 +BCch3 +BCchd +BCcd1 +BCcd2 +BCcd3 +BCcdd
BCc.abd = BCcal + BCca2 + BCca3 + BCcad + BCcbl + BCch2 + + BCcba + BCcd1 + BCcd2 + BCcd3 + BCcda
0.00 9.70 + -9.01 + 17.08 + -14.00 + 8.59 + 4.07 + + 1254 + 3.49 + 051 + 239 + 214
Equation 9.4 Defining the Trade Balance of Country D (Dor in Republic) with All Other Countries (BCd.abc)
BCd.abc = BCdal +BCda2 +BCda3 +BCdad +BCdb1 + BCdb2 + BCdb3 +BCdbA +BCdc1 +BCdc2 + BCdc3 +BCdcd
BCd.abe BCdal + BCda2 + BCda3 + BCdad + Bcd Cdb2 + + BCdba + BCdc1 + BCde2 + BCdc3 + BCdea
0.00 4.09 + 131 + .11 + 3.41 + 264 + 069 + + 0.60 + 349 + 051 + 2.39 + 214
COMMERCIAL BALANCES
Country A - United States Country B-Mexico Country C-Canada Country D - Dominican Republic
Deficit or Surplus US Deficit or Surplus Mex Deficit or Surplus Cand Deficit or Surplus Domi
EXaEU  IMaEU  USSBcabcd EXbMex  IMbMex  USS BCb.acd EXcCand  IMcCand US$ BCc.abd EXdRD  IMdRD  USSBCd.abc
272 464.04 (192.21) 529 asa6s 27243 [ 19221 7789 77.90 2435 2435
EXab IMab EXba IMba X IMca EXda IMda
21199 437.70  (225.711460) 529 43770 21199 22571 1959 49.99 675 986 (3.11)
EXac IMac EXbe IMbe EXch Mch Exdb Ivdb
4999 1959 30393748 (0.00) 2045 5031 (29.86) 5031 2045 1013 6.50 363
EXad IMad EXbd IMbd Excd Med EXdc IMde
10 675 311215 000) 650 1013 (3.63) 7.99 747 7.47 799 (053)
SECTION 21.7 AND 21.8: MODEL VARIABLES. EXC! SECTION21.7 TRIAL AND ERROR OF THE 3 PRIMARY EXCHANGE RATES
Th ibri reached in the 211 ing to the trade balance of the three countries A, B, Cand Dwhen in 217
the set of the 3 primary exchange rates Tcab, Tcac and TC: the si in the trade balance of each country is established
SECTION 21.7: PRIMARY, CONTRA PRIMARY AND NON-PRIMARY CHANGE RATES Set CUCTC SECTION 21.8: INITIAL CHANGE RATES
7 0.027541 TC: imary i h B 0.027541 TC: [ ) )= nitial exchange rate of country A with country 8
7 0.422902 TC: rate of 0437717 TCacin=( ) ) exchange rate
7 0.009226 TCad ~Tasa decambio pr\mar\avequwa\y\(ede\ pafs D con el pais A 0.010079 Tcad Inicial V(Pd1+pd: jcial del pais A con el pais D
36.309502 TCha=1/TCab = C rate 36.310144 TChaln = (Pb1+Ph2+Ph3+Pba)/( ) exchange rate country A

2364614
108.38933
15.355361
0.065124
0.334991
2.985151
0.021816
45.838066

TCca =1/TCac = Contra-Primary and equivalent exchange rate nlconn"v Cwith country A
Tcda=1/TCad asadecaml)woequwa\emede\ pafs D con el pais A

TChe =TCac/TCab = rate country C
Tecb =TCab/TCac =Non- anaryand equivalent exchange rate of country C with country B
TCbd =TCad/TCab = Tasa de cambio equivalente el pais 8 con el pais D

TCdb =TCab/TCad = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais B

TCcd =TCad/TCac = Tasa de cambio equivalente del pais C con el pais D

TCdc =TCac/TCad = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais C

2.284580 TCcaln = (Pc14Pc2+Pc3+Pcd)/ (Pal+Pa2+Pa3+Pad)
99.213435 TCda Inicial =
15.893572 TCheln=( )

0062919 TC (

0365980 TChd mmal,umwhz.phzovha]/(r‘mmd

2732389 TCdb Inicial = (PA1+Pd2+Pd3+Pd4)/(Pb1+Pb2+Pb3+Pba)

0.023027 TCcd Inicial =
43.427419 TCdc Inicial =

/Tcae =Initial exchange rate of country c with country A
I del pais D con el paisA

(Pd1+Pd: {{

) =TCha/TC it

)= TCab/TCac = Initial exchange rate ulcoumrvc with country B
=TCba/TCd: pais B con el pais D

Cda/TCba =Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais B

(Pc1+PC2+PC3+Pcd)/(PA1+Pd2+Pd3+Pd4) = TCca/TCda = Tasa de cambio equivalente del pais C con el pafs D

(Pd1+Pd2+Pd3+Pd4)/(Pc1+PC2+PC3+Pcd) = TCda/TCca = Tasa de cambio equivalente del pais D con el pais C
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